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Vorwort:

1.

Zweck

Diese Bauvorschrift legt Mindestforderungen fir die in Punkt BUT 2 definierten
Ultraleichten Tragschrauber (ULT) fest, die sicherstellen sollen, dass die Verwendung
des ULT fUr den beabsichtigten Zweck unbedenklich ist und die Sicherheit des
Luftverkehrs sowie die 6ffentliche Sicherheit und Ordnung nicht gefdhrdet werden.

Erlauterungen

(a) Die in diesen Bauvorschriften zusammengefassten Forderungen fur
Ultraleichte-Tragschrauber, sollten nicht als Zusammenfassung des gegenwartigen
luftfahrttechnischen Wissens betrachtet werden; eine Interpretation der Forderungen
auf Basis dieses Wissens ist daher notwendig.

(b) Abschnitte mit unverbindlichem Inhalt enthalten grundsatzlich die Begriffe
"sollte" oder "kann". Diese werden im Text verwendet fiir Aussagen empfehlender oder
generell zulassiger Natur.

(c) Bei Forderungen, die qualitative Begriffe (z.B. ,deutlich sichtbar® oder ,in
angemessener Art und Weise erprobt®) enthalten, ist in Zweifelsfallen mit der fur die
Musterprifung beauftragten Stelle eine Entscheidung herbeizufiihren

Inhalt und Form

(a) Die Bauvorschriften sind nach Gebieten in mit fortlaufenden Buchstaben
bezeichnete Abschnitte gegliedert.

(b) Das Inhaltsverzeichnis ist eine Aufzahlung der in den Abschnitten behandelten
Gebiete.
(c) Die Nummerierung der Kapitel/Absatze erfolgt mit ansteigender

Buchstaben-/Ziffernfolge, in Analogie zu bestehenden internationalen Standards.

(d) Wenn im Sinne dieser Forderungen Begriffe eine besondere Bedeutung
haben, werden an den entsprechenden Stellen Definitionen gegeben.

Formelzeichen

daN Dekanewton (101 Newton)

g Erdbeschleunigung

IAS indicated airspeed (angezeigte Geschwindigkeit)
n Lastvielfaches

NN Normal Null (Meeresspiegel)

MSL mean sealevel (Uber NN)
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TAS

groflite Masse auf jeder Schneekufe bei maximaler Startmasse
true airspeed (wahre Geschwindigkeit)

Mandvergeschwindigkeit, bis zu der volle Ruderausschlage gegeben
werden durfen

Hochstgeschwindigkeit im Bahnneigungsflug

Nachgewiesene hdchste Bahnneigungs-Geschwindigkeit
Hochstgeschwindigkeit bei Ein- oder Ausfahren des Fahrwerkes
geringste, empfohlene Landeanfluggeschwindigkeit

Uberziehgeschwindigkeit, bei der das Luftfahrzeug bei Héchstmasse
noch steuerbar ist

héchstzulassige Geschwindigkeit

Hochstmasse



Abschnitt A Allgemeines

BUT 2 Anwendbarkeit
(a) Diese Bauvorschriften sind anzuwenden auf Ultraleichte Tragschrauber (ULT),

(1) deren Abflugmasse nicht mehr als 600 kg im Falle von ULT, die nicht fiir den
Betrieb auf Wasser bestimmt sind, betragt.

(2) deren Abflugmasse nicht mehr als 650 kg im Falle von ULT, die auf Wasser
betrieben werden sollen, betragt.

(3) die unter VFR-Bedingungen betrieben werden.
(4) die nicht fur Kunstflug verwendet werden.

Anmerkung:

Kunstflug umfasst nicht:

(i) Alle fr den normalen Betrieb erforderlichen Mandver.
(i) Steilkurven mit einem Querneigungswinkel von 60°.
(iii) Vertikale Sinkfluge, die nicht auf dem Boden enden.
(iv) Seitwartsflige (starke Schiebefliige).

(b) Die minimale Fluggeschwindigkeit Vg, darf bei maximaler Abflugmasse 83 km/h
nicht Gberschreiten.

(c) Ein ULT ist definiert als ein Drehflligelflugzeug mit einem Rotor ohne dauerhaften
eigenen Kraftantrieb und mit festem Rotorblatt-Einstellwinkel. Wobei ein
ULT-Rotor, mit einer Vorrichtung zur Einstellung des Blatteinstellwinkels zum
Zweck der Korrektur des Blattspurlaufes, als ein Rotor mit festem
Blatteinstellwinkel angesehen wird.

(d) Auf die Forderung eines eigenstandigen Rettungsgerates kann verzichtet werden,
da die dauerhaft autorotierende Tragschraube/Rotor als Rettungsgerat angesehen
werden kann.



Abschnitt B Betriebsverhalten

Allgemeines
BUT 21 Nachweisfiihrung

(a) Jede Forderung dieses Abschnittes muss flir die ungilnstigste Masse- und
Schwerpunktlagenkombination innerhalb des Bereichs der Beladungszustande, flr
die die Zulassung beantragt wird, durch Versuche mit einem ULT als Muster erflllt
werden.

(b) Der Nachweis muss flr alle Zustandsformen, in denen das ULT betrieben werden
soll, erbracht werden - soweit nichts anderes angegeben ist.

Anmerkung:

In diesem Abschnitt B sind nicht alle fir den Nachweis der Ubereinstimmung
geforderten Flugersuche erfasst.

Erlauterungen:

(1) Instrumentierung fir Flugversuche

(a) Fir die Versuche muss das ULT mit geeigneten Geraten ausgeristet sein, die
es gestatten, in einfacher Weise die notwendigen Messungen und
Beobachtungen auszufiihren.

(b) In einem friihen Versuchsstadium sind die Messgenauigkeit der Instrumente
sowie deren Korrekturkurven zu ermitteln. Dabei muss besonders auf die
Fehlanzeige des Fahrtmessersystems geachtet werden, wobei der Einfluss der
jeweiligen Zustandsform des Tragschraubers bericksichtigt werden muss.

(2) Vor den Flugversuchen missen folgende Bodenversuche durchgefihrt werden:

(a) Triebwerkspruflauf geman Erlauterung zu, BUT 903.

(b) Protokollierte Messung des max. Ausschlages der Steuerflachen, Rotorkopfes
und deren Bedienelemente, zur Feststellung der Ubereinstimmung mit der
konstruktiven Vorgabe.

(3) Funktionsversuche

Vor Beginn der Flugversuche muissen alle Bodenfunktionsversuche durchgefiihrt
worden sein.

BUT 23 Grenzen der Lastverteilung

(1) Die Masse- und Schwerpunktbereiche, innerhalb derer der Tragschrauber sicher
betrieben werden kann, missen vom Antragsteller festgelegt werden.

(2) Der Schwerpunktbereich darf nicht kleiner sein als derjenige, der der Masse eines
jeden Insassen zwischen einer Mindestmasse von 70 kg fir den Flugzeugfihrer
alleine und einer Héchstmasse von 110 kg (jedoch nicht mehr als 200 kg flr
Doppelsitzer), jeweils unter Berilcksichtigung der unginstigsten Zuladung von
Kraftstoff und Gepack, entspricht. Flugzeugflihrermassen von weniger als 70 kg
kénnen durch Ballast ausgeglichen werden.



BUT 25 Massegrenzen - Hochstmasse

Die Héchstmasse muss so festgelegt werden, dass sie

(1) nicht grofBer ist als

(a) die grélte Masse, die der Antragsteller vorgeschlagen hat.

(b) die Bemessungs-Hochstmasse, welche die grofte Masse ist, bei der der
Nachweis fur alle anwendbaren festigkeitsmaRigen Belastungsbedingungen
und der Nachweis der Ubereinstimmung mit jeder anwendbaren Forderung an
das Betriebsverhalten gefuhrt wird.

(2) nicht kleiner ist als die Masse, die sich aus der Leermasse inkl. der geforderten
Mindestausristung des ULT zuzlglich einer Insassenmasse von mindestens 110
kg fUr einen einsitzigen Tragschrauber oder einer Insassenmasse von mindestens
200 kg fur einen doppelsitzigen Tragschrauber zuzuglich eines Kraftstoffvorrates
fur mindestens eine Stunde Reiseflug bei maximaler Dauerleistung des
Triebwerks, ergibt.

BUT 29 Leermasse und zugehorige Schwerpunktlage

(1) Die Leermasse und die zugehdrige Schwerpunktlage missen durch Wagung des
ULT’s

(@) mit
- festeingebautem Ballast,
- geforderter Mindestausrtistung,
- nicht ausfliegbarem Kraftstoff, wo anwendbar der Hochstmenge OI, wo
anwendbar Motorkuhlstoff, und wo anwendbar Hydraulikflussigkeit,
(b) ohne
- die Masse des (der) Insassen,
- Zuladung,
erfolgen.

(2) Der Zustand des ULT zur Zeit der Bestimmung der Leermasse muss genau
definiert und ohne Schwierigkeiten wieder herstellbar sein.

(3) Zusammen mit dem Wagebericht ist ein Ausristungsverzeichnis, das die
Ausstattung (z. B. Reifengréfe, Radverkleidungen, Tankvolumen etc.) beinhaltet
und das alle Ausristungsgegenstande, die fest eingebaut sind (z.B.
Avionikausrustung, etc.) enthalt, zu erstellen.

BUT 31 Herausnehmbarer Ballast

Zur Erflllung der Forderungen an das Betriebsverhalten darf herausnehmbarer Ballast
mitgefuhrt werden.

BUT 33 Drehzahl der Tragschraube
Fur den gesamten Bereich von Fluggeschwindigkeit und maximaler Startmasse flr
den die Zulassung gewiinscht wird, muss die Drehzahl festgelegt werden. Bei den vom

Hersteller zugelassenen Flugmanévern darf es keine besondere Geschicklichkeit
erfordern die Drehzahl in den vorgeschriebenen Grenzen zu halten.
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Flugleistungen

BUT 45 Allgemeines

Der Nachweis der Ubereinstimmung mit den Leistungsanforderungen dieses
Abschnitts muss auf Windstille unter Zugrundelegung der Normalatmosphare in
Meereshdhe bezogen werden.

BUT 51 Start
Es gelten folgende Bedingungen:

- Motor mit Startleistung, maximaler Abflugmasse, ungunstigste Schwerpunktlage.
- Der Startvorgang darf keine auflergewdhnliche Geschicklichkeit erfordern.
- Jeder Start muss so durchgeflhrt werden, dass eine sichere Landung maéglich ist,

wenn der Motor ausfallt.

- Ein sicherer Start muss maoglich sein bis zu einer Startplatzhéhe von 2140 m Uber
NN (MSL).

- Die Startstrecke bis zum Erreichen einer Flughéhe von 15 m darf héchstens 450 m
betragen.

Anmerkung:

(a) Die unglnstigste Schwerpunktlage ergibt sich aus dem Gleichgewicht zwischen
Schub, Widerstand von Rotor und Rumpf sowie Beladung- und Insassenmasse.

(b) Die im Flughandbuch angegebene Startstrecke sollte der aus sechs
Nachweisfligen gebildete Mittelwert sein.

BUT 65 Steigflug
Es gelten folgende Bedingungen:
- Motor mit Startleistung

- maximale Flugmasse

Die Steiggeschwindigkeit darf bei einer Flughthe von 2140 m . NN (MSL) und einer
Temperatur von 30 °C nicht kleiner sein als 1 m/s bzw. in Meereshdhe nicht kleiner
sein als 1,5 m/s.

BUT 73 Leistung bei geringster Fluggeschwindigkeit

(a) Die sichere, stetige Steiggeschwindigkeit muss nachgewiesen werden flr
Startleistung und maximale Startmasse.

(b) Die sichere stetige Sinkgeschwindigkeit muss nachgewiesen werden fir Motor in
Leerlaufstellung und maximale Startmasse.

(c) Eine vertikale Sinkgeschwindigkeit von 9 m/s sollte nicht Giberschritten werden.
BUT 75 Landung

(a) Sichere Landungen missen mdglich sein bei allen vom Antragsteller festgelegten
11



Geschwindigkeiten, Schwerpunktlagen und Flugmassen.

(b) Landungen missen mit und ohne Triebwerksleistung durchgefiihrt werden kénnen.

BUT 79

Sie durfen keine besondere Geschicklichkeit des Flugzeugfuhrers erfordern.

Hohen - Geschwindigkeitsdiagramm

Der Bereich von Flughdhe und Fluggeschwindigkeit in dem bei Triebwerksausfall keine
sichere Landung durchgefiihrt werden kann, muss vom Antragsteller ermittelt werden.
Der Grenzbereich ist durch ein Ho6hen-Geschwindigkeitsdiagramm darzustellen.

Anmerkung:

Wenn aufgrund von Handbuchangaben eine Einschrankung des Betriebes
vorgegeben ist, die eine Gefahrdung bei Triebwerksausfall ausschlief3t, kann auf ein
Hohen-Geschwindigkeitsdiagramm verzichtet werden.

Flugeigenschaften

BUT 141

Allgemeines

(a) Der Tragschrauber muss

Vi) bei plétzlichem Motorausfall,

vii)  beim Durchstarten wahrend einer abgebrochenen Landung,

viii) bei dynamischen Manbévern einschlieBlich Steilkurve, Abfangen aus
vertikalen Sinkfligen und Sturzfligen, sowie Rollen um die Langsachse,

(i) im Start mit hochster Startleistung,

(i) im Steigflug,

(i) im Horizontalflug,

(iv)  im Sinkflug,

(v bei der Landung mit und ohne Motorleistung,
(

(

(

sicher steuerbar und mandvrierfahig sein.

(b) Es muss unter allen wahrscheinlichen Betriebsbedingungen ohne

aullergewbhnliche fliegerische Geschicklichkeit, Wachsamkeit und
Kraftanstrengung des Flugzeugfiihrers und ohne Gefahr des Uberschreitens des
sicheren Lastvielfachen, bei jeder zulassigen Leistungseinstellung und bei einem
plétzlichen Motorenausfall, mdglich sein, einen weichen Ubergang von einem
Flugzustand in einen anderen (einschlieBlich Kurvenflug, falls aufgrund der
Konfiguration moglich), durchzufiihren. Leichte Abweichungen vom empfohlenen
Verfahren dirfen nicht zu unsicheren Flugzustanden fihren.

(c) Alle ungewohnlichen Flugeigenschaften, die wahrend der Flugversuche zum

Nachweis der Ubereinstimmung mit den Forderungen an das Betriebsverhalten
beobachtet werden und alle durch Regen verursachten merklichen Veranderungen
der Flugeigenschaften missen bei jeder zuldssigen Leistungseinstellung des
Motors ermittelt werden.

(d) Erscheinen die aufzubringenden Flugzeugfihrerkrafte uniblich hoch, muss die

Einhaltung dieser Grenzwerte durch quantitative Versuche nachgewiesen werden.
Auf keinen Fall dirfen die Hochstwerte, deren vorgeschriebene Grenzen fir eine
herkdbmmliche Drei-Achsen-Steuerung in der folgenden Tabelle angegeben sind,
Uberschritten werden. Diese Forderung muss bei jeder zulassigen
Leistungseinstellung des Motors erflllt werden.

12



Hohensteuerung | Quersteuerung | Seitensteuerung
[daN] [daN] [daN]
kurzzeitige Betatigung 20 10 40
langere Betatigung 2 1,5 10

BUT 143

BUT 161

BUT 171

BUT 173

(e) Der dem Flugzeugflhrern zur Verfigung stehende Ausschlag der Steuerflachen
und Hilfsruder darf sich unter keiner Bedingung durch elastische Dehnung der
Steuerung soweit verringern, dass der ULT schwierig zu beherrschen ist.

Steuerbarkeit und Wendigkeit

Der ULT muss sicher steuerbar und ausreichend wendig sein wahrend

(a) des Reisefluges und
(b) bei allen fir den sicheren Betrieb des ULT’s erforderlichen Mandvern:

- Start,

- Steigflug,

- Horizontalflug,

- Kurvenflug,

- Sinkflug,

- Landung mit und ohne Leistung des Triebwerkes.

(c) des Uberganges
Triebwerksleistung.

vom Flug ohne Triebwerksleistung zum Flug mit

Alle oben angeflihrten Eigenschaften missen vorhanden sein bei

- vom Antragsteller festgelegten Schwerpunktbereichen,
- vom Antragsteller angegebenen Fluggewichten,
- dem gesamten Leistungsbereich des Triebwerkes.

Ebenso mussen sichere Starts und Landungen bis zu einer Windgeschwindigkeit von 7
m/s moglich sein.

Trimmung

Falls eine Trimmung vorgesehen ist, muss im Horizontalflug bei jeder zugehorigen
Geschwindigkeit jede stetige Langs- und Quersteuerkraft auf Null gebracht werden
kénnen. Sie darf keine unerwiinschten Unstetigkeiten im Steuerkraftanstieg erzeugen.

Stabilitat: Allgemeines

Der ULT muss in jedem normalen Mandver flir eine Zeitspanne, wie sie im normalen
Betrieb erwartet wird, ohne UbermaRige Ermidung oder Kraftanstrengung des
Flugzeugfihrers geflogen werden kénnen. Wenigstens 3 Landungen und 3 Starts in
Folge missen wahrend dieser Nachweisfliige gemacht werden.

Statische Langsstabilitat
Die Rotorsteuerung muss so gestaltet sein, dass im gesamten vom Antragsteller
festgelegten Flugbereich, "Ziehen" erforderlich ist um eine Geschwindigkeit unterhalb

der Trimmgeschwindigkeit zu erreichen.
"Dricken"  erforderlich ist um
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Trimmgeschwindigkeit zu erreichen.

Der Anstieg der Steuerkrafte Uber die Geschwindigkeit muss positiv und so grof3 sein,
dass jede wesentliche Geschwindigkeitsveranderung eine Anderung der Steuerkraft
erzeugt.

BUT 175 Nachweis der statischen Langsstabilitat

Statische Langsstabilitdt muss fur den gesamten Geschwindigkeitsbereich
nachgewiesen werden, flr den die Zulassung gewinscht wird.

Sind Nachweisflige fur die dynamische Stabilitét erforderlich, sind deren Ablauf und
Inhalt mit der fur die Musterprifung beauftragten Stelle abzustimmen.

Folgende Voraussetzungen sind dabei zu berlcksichtigen:

kritische Masse,

kritische Schwerpunktlage,

jede madgliche Triebwerksleistung,

Geradeausflug,

Kurvenflug bis 30° Querlage,

in keinem Flugzustand dirfen gefahrliche Schwingungen auftreten.

BUT 181 Dynamische Stabilitat
Alle kurzperiodischen Schwingungen mit
(a) loser und
(b) fester Hauptsteuerung

mussen bei allen Triebwerksleistungen stark gedampft sein.

Anmerkung:

Als stark gedampfte Schwingung wird eine Phygoide von 10 bis 30 s angesehen, deren
Amplitude sich wahrend einer Schwingung nicht verdoppelt.

Uberziehverhalten

BUT 201 Uberziehverhalten

Beim Flug mit und ohne Triebwerksleistung darf die vom Antragsteller festgelegte
Mindestfluggeschwindigkeit nicht unterschritten werden; ausgenommen sind Manéver,
in denen eine Unterschreitung beabsichtigt ist und als normales Flugmandver
bezeichnet werden kann.

Eine Erhéhung der Fluggeschwindigkeit muss durch leichtes, gefuhlvolles
Nachdricken oder durch Erhéhung der Triebwerksleistung mdglich sein.

Bei starker Unterschreitung der zuldssigen Mindestgeschwindigkeit muss durch
leichtes Nachdrlicken ein sicherer Flugzustand wieder herstellbar sein. Hierbei muss
mit einem erheblichen Hohenverlust gerechnet werden.

Der Antragsteller muss fir diesen Fall den Héhenverlust bis zum Erreichen eines
sicheren Flugzustandes angeben. (siehe auch BUT 79)
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Verhalten am Boden und auf dem Wasser

BUT 231 Richtungsstabilitat und Steuerbarkeit

Bei allen beim Betrieb des ULT’'s am Boden zu erwartenden Geschwindigkeiten darf
keine nicht beherrschbare Neigung zum Ausbrechen bestehen. Wahrend des Rollens
muss der ULT eine ausreichende Richtungssteuerbarkeit haben.

BUT 234 Start und Landung bei Seitenwind

Die Fahigkeit des ULT’s, bei Seitenwind sicher zu starten und zu landen, muss durch
Versuche nachgewiesen werden. Auf der Grundlage der Ergebnisse dieser Versuche,
sind im Handbuch Anweisungen flir den Betrieb bei Seitenwind zu geben.

BUT 239 Spritzwasser

Wenn die Zulassung fiir Betrieb auf dem Wasser gewtinscht wird, darf
Spritzwasser wahrend des Schwimmvorganges, des Startvorganges und des
Anwasserns weder die Sicht des Piloten behindern noch Teile des ULT's
beschadigen, oder deren Funktionen beeintrachtigen.

BUT 241 Boden - Resonanzschwingungen
Der ULT darf keine geféhrliche Tendenz zeigen am Boden bei laufendem Motor in
Schwingungen zu geraten. Dieses muss flr alle vorgesehenen Kombinationen aus
Rotordrehzahl und der Vorwartsgeschwindigkeit des ULT’s am Boden, einschlief3lich
der Benutzung des Prerotators, nachgewiesen werden.

Sonstige Forderungen an das Betriebsverhalten

BUT 261 Notlandeeigenschaften
Der Anflug zur Notlandung muss im zuldssigen Geschwindigkeitsbereich erfolgen. Ein

sicheres Aufsetzen muss im Versuch bei stehendem Propeller und maximaler
Startmasse nachgewiesen werden.
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Abschnitt C - Festigkeit

Allgemeines

BUT 301 Lasten

(a) Die Festigkeitsforderungen sind durch die Angabe von sicheren Lasten (die
hdchsten im Betrieb zu erwartenden Lasten) und Bruchlasten (die sicheren Lasten
multipliziert mit den vorgeschriebenen Sicherheitszahlen) festgelegt. Wenn nicht
anders angegeben, sind die festgelegten Lasten "sichere Lasten".

(b) Wenn nicht anders angegeben, sind die Luft- und Bodenlasten jeweils mit den
Massenkraften ins Gleichgewicht zu setzen, wobei alle groReren Einzelmassen
des ULT’s zu bertcksichtigen sind.

Die Lasten mussen so verteilt werden, dass die Verteilung entweder den
tatséchlichen Verhaltnissen entspricht, oder diese auf der sicheren Seite liegend
angenahert sind.

(c) Wenn sich die Verteilung der auBeren Lasten und der inneren Krafte durch
Verformung unter Last andert, muss die geanderte Verteilung berlcksichtigt
werden.

BUT 303 Sicherheitszahl

(a) Als Sicherheitszahl muss 1,5 eingesetzt werden, wenn kein anderer Wert
angegeben ist.

(b) Die Sicherheitszahl ist mit einem Sicherheitsvielfachen zu multiplizieren wenn:

(i) Unsicherheit Gber die Festigkeit eines Teiles besteht,
(i) ein Festigkeitsverlust im Laufe der Zeit vor Austausch erwartet  werden
muss oder

(i)  genaue Festigkeitsdaten aufgrund unbekannter Herstellungs- und
Prufmethoden nicht vorliegen.

Die GroRe dieser zusatzlichen Sicherheitsfaktoren ist, wenn nicht im Folgenden

gefordert, flr das Muster gesondert festzulegen. Eine erforderliche Austauschzeit
derartiger Teile ist gegebenenfalls im Geratehandbuch anzugeben.
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Insbesondere ist anzusetzen fir:

Gussteile: 2,0

Bolzenverbindungen: 2,0

Rudergelenke und Verbindungsglieder(auler 6.7

Walzlager): ’

Beschlage: 1,2

Anschnallgurt - Befestigung: 1,5 x Lastvielfache aus
Notlandebedingungen

BUT 561

Seile: 2,0

Gelenke in Stangensteuerung gegen Lochleibung: 3,3

Gelenke in Seilsteuerung gegen Lochleibung: 2,0

Sitz - Anschnallgurte: 2,0

BUT 305 Festigkeit und Verformung

Der Festigkeitsverband muss imstande sein,

(a) sichere Lasten aufzunehmen, ohne dass bleibende Verformungen auftreten. Bei
allen Lasten bis zu den sicheren Lasten diirfen die auftretenden Verformungen den
sicheren Betrieb nicht beintrachtigen. Das gilt insbesondere auch im Hinblick auf
die Steuerung.

(b) Bruchlasten mindestens 3 Sekunden lang zu tragen, ohne dass ein Versagen
auftritt. Die 3-Sekundengrenze gilt jedoch nicht, wenn der Festigkeitsnachweis
mittels dynamischer Versuche erbracht wird, bei denen die tatsachlichen
Belastungsbedingungen nachgeahmt werden.

BUT 307 Festigkeitsnachweis

Der Nachweis, dass der Festigkeitsverband den  Festigkeits- und
Verformungsforderungen gemal BUT 301 Absatz (c), genigt, muss fir alle
kritischen Belastungsbedingungen erbracht werden. Ein theoretischer, rechnerischer
Festigkeitsnachweis wird nur anerkannt, wenn fur die gewahlte Bauweise aufgrund
von Erfahrungen erwiesen ist, dass die benutzte Berechnungsmethode zuverlassige
Ergebnisse liefert. Anderenfalls missen zum Nachweis Belastungsversuche
durchgeflihrt werden.

Bestimmte Teile des Festigkeitsverbandes mussen wie im Abschnitt C dieser
Forderungen angegeben, nachgewiesen werden.

Anmerkung:
In BUT 301 Absatz (c) sind nicht alle Festigkeitsforderungen fur den Nachweis der
Ubereinstimmung erfasst.

BUT 309 Bemessungsgrenzen

Belastungsversuche in Ubereinstimmung mit BUT 307 sollten in der Regel unter
Lasten bis hin zur rechnerischen Bruchlast durchgefihrt werden.
Die aufgrund von Festigkeitsversuchen gewonnenen Ergebnisse sollten im Hinblick
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auf Abweichungen von den in den Rechnungen angenommenen mechanischen
Eigenschaften und Abmessungen so berichtigt werden, das die Mdglichkeit, dass
irgendein Festigkeitsverband aufgrund von Abweichungen bezuglich der Werkstoffe
und Abmessungen eine unter dem Bemessungswert liegende Festigkeit aufweist,
unwahrscheinlich ist.

Belastungen im Flug

BUT 321 Allgemeines

Bei ULT’s sind Fluglastvielfache Rotorlastvielfache. Das tatsachliche im Schwerpunkt
angreifende Lastvielfache muss unter Berlcksichtigung der Gleichgewichtslasten, in
allen in dieser Vorschrift festgelegten Flugbedingungen, ermittelt werden.

Der Nachweis der Erflillung der Flugbelastungsforderungen dieses Abschnittes muss
unter folgenden Bedingungen erbracht werden:

(a) Bei maximaler Startmasse.
(b) Bei allen mdglichen Verteilungen der Zuladung.
(c) Bei den im Betriebshandbuch festgelegten Betriebsgrenzen.

BUT 337 Sichere Abfanglastvielfache

Der ULT muss fir ein positives, sicheres Abfanglastvielfaches von +3,0 und ein
negatives, sicheres Abfanglastvielfaches -1,0 bemessen sein.

BUT 339 Resultierende sichere Abfanglasten

Es wird angenommen, dass die Lasten, die sich aus der Anwendung der sicheren
Abfanglastvielfachen ergeben, am Mittelpunkt jeder Rotornabe angreifen und in
Richtung und mit Lastverteilungen so auf die Rotorblatter und zusatzlichen
Auftriebsflachen wirken, dass jede kritische Abfangbedingung, einschlief3lich Flug mit
und ohne Leistung, mit dem héchsten
Bemessungs-Rotorspitzen-Geschwindigkeits-Verhaltnis wirkt.

Das Rotorspitzen-Geschwindigkeits-Verhaltnis ist das  Verhaltnis der
Fluggeschwindigkeitskomponente des Drehfluglers in der Ebene des Rotorkreises zu
der Spitzengeschwindigkeit der Rotorblatter und wird folgendermallen ausgedriickt:

_ v Xcosa
F="axr
Wobei v= Fluggeschwindigkeit langs der Flugbahn in m/s,

a =Winkel zwischen der Projektion der Achse fir gleichbleibenden
Einstellwinkel der Rotorblatter wahrend des Umlaufs auf die
Symmetrieebene und einer Linie senkrecht zur Flugbahn (im
Bogenmal3, positiv, wenn die Achse nach hinten gerichtet ist),

Q= Winkelgeschwindigkeit des Rotors in rad/s und

r= Rotorradius in m.
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BUT 341 Boen-Lasten

Der ULT muss so bemessen sein, dass er bei jeder kritischen Fluggeschwindigkeit den
Belastungen einer von unten nach oben gerichteten Bée von 10 m/s
Vertikalgeschwindigkeit standhalten kann.

BUT 361 Motordrehmoment

(a) Der Motortrager und seine Aufthangung missen fiir folgende Einflisse bemessen
sein:

(i) fur das sichere Motordrehmoment bei Startleistung mit zugehdriger
Propellerdrehzahl bei gleichzeitiger Wirkung von 75 % der sicheren positiven
Lasten aus BUT 337 (+3,0 g),

(ii) fur das sichere Motordrehmoment bei héchster Dauerleistung mit zugehdriger
Propellerdrehzahl bei gleichzeitiger Wirkung der sicheren positiven Lasten aus
BUT 337 (+3,0 g),

(b) Fiir konventionelle Kolbenmotoren mit direkter Ubertragung auf den Propeller wird
das in BUT 361 (a) zu berlcksichtigende sichere Motordrehmoment erhalten,
indem das mittlere Drehmoment mit dem entsprechenden Faktor aus der folgenden
Tabelle multipliziert wird.

Zweitakt-Motor Viertakt-Motor
Zahl der
Zylinder 1 2 3 4 5+ 1 2 3 4 5+
Faktor 6 3 25115 (133]| 8 4 3 2 11,33
Anmerkung:

Der Begriff "direkte" Ubertragung schlieBt den direkten Antrieb des
Zahnradgetriebes oder Zahnriemengetriebes ein; fir andere Antriebe (z. B.
Fliehkraftkupplung) und unkonventionelle Motoren muss der entsprechende Faktor
mit der fir die Musterpriifung anerkannten Stelle vereinbart werden.

BUT 363 Seitenlasten auf dem Motortrager

Der Motortrager und seine Aufhadngung muissen zur Berlicksichtigung einer Seitenlast
fur ein seitliches, sicheres Lastvielfaches von nicht weniger als einem Drittel des
sicheren Lastenvielfachen aus dem Lastfall nach BUT 337 bemessen werden.

Belastung von Steuerwerk und Steuerungsanlage

BUT 391 Allgemeines

Alle Teile der Hauptsteuerungsanlage zwischen den Steueranschldagen und den
Steuerflachen mussen fir Belastungen bemessen sein, die wenigstens 125 % der in
BUT 397 festgelegten Steuerflachenlasten entsprechen. In keinem Fall dirfen in
irgendeinem Teil der Anlage die Belastungen geringer sein, als sich bei Anwendung
von 60 % der in BUT 397 angegebenen Hand- und FulRkrafte ergeben.

BUT 395 Steuerungsanlage

Alle Steuerungsanlagen zur unmittelbaren Steuerung des ULT’s um seine Langs-,
Quer- oder Hochachse (Hauptsteuerungsanlage) und sonstige Steuerungsanlagen die
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das Flugverhalten beeinflussen, sowie deren Befestigungs- bzw. Stitzpunkte missen
bis hin zu den Anschlagen (letztere eingeschlossen) fir sichere Belastungen
bemessen sein, die sich aus den Flugzeugflhrerkraften in der folgenden Tabelle
ergeben.

Fur Steuerungen durch Gewichtsverlagerung und andere unkonventionelle
Steuerungsanlagen (z. B. seitlich untergebrachte Steuerknippel) kann die mit der
Musterprifung beauftragte Stelle geringere Flugzeugfihrerkrafte zulassen, wenn
nachgewiesen wird, dass die in der Tabelle festgelegten Krafte nicht aufgebracht
werden kénnen.

BUT 397 Sichere Flugzeugfuhrerkrafte

Steuerung Bestatigungskraft | Art der Krafteinleitung

(es wird angenommen, dass ein

[daN] einfaches Hebelsystem benutzt

wird)
Hoéhensteuerung 20 Zug und Druck am SteuerknUppel
Quersteuerung seitliche Querbewegung des

15 Steuerknlppels

Seitensteuerung und Druck nach vorwarts auf ein
andere mit den Fifen Seitenruderpedal
betatigte Steuerungen 30
Nebensteuerungen 15 Zug und Druck am Handgriff

BUT 399 Doppelsteuerungsanlagen
Doppelsteuerungsanlagen missen wie folgt bemessen werden:
- fur gleichzeitige Betatigung durch beide Flugzeugfuhrer in gleicher Richtung und

- fur gleichzeitige Betatigung durch beide Flugzeugflhrer in entgegengesetzter
Richtung,

wobei fur jeden Flugzeugfiihrer das 0,75-fache der in BUT 397 genannten Krafte
angesetzt wird.

BUT 411 Bodenfreiheit

Es ist sicherzustellen, dass bei maximaler Durchfederung von Fahrwerken, Reifen und
Notsporn in ungunstigster Lage die Luftschraube des Triebwerkes noch mindestens 15
cm Bodenfreiheit besitzt.

BUT 413 Flossen und Leitwerksflachen

Hohen- und Seitenleitwerksflachen missen so bemessen sein, dass sie die zu
erwartenden maximalen Luftkrafte und die zu erwartenden Massenkréfte sicher
aufnehmen.

BUT 447 Uberlagerte Lasten in Leitwerken

Es muss davon ausgegangen werden, dass 75 % der fir jede Leitwerksflache
20



angenommenen maximalen Last gleichzeitig wirksam werden.

Richtwerte fiir LeitwerksgroRen

Rotordurchmesser: Dr

Rotorflache: Fr
Hohenleitwerksflache: Fu = 0,033 ¢ Fg
Seitenleitwerksflache: Fs = 0,033 ¢Fg
Hohenleitwerksarm: lh = 0,22 e¢Dgr

Seitenleitwerksarm: Is = 0,22 ¢Dr
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Belastungen durch Bodenkrafte

BUT 471 Allgemeines

Die in diesem Abschnitt festgelegten sicheren Belastungen durch Bodenkrafte sind als
aulere Lasten und Tragheitskrafte zu betrachten, die auf den Festigkeitsverband
eines ULT einwirken. In jeder festgelegten Bodenbelastungsbedingung muissen die
aulleren Reaktionen mit den linearen Tragheits- und Drehbeschleunigungskraften den
tatsachlichen Verhaltnissen entsprechend, oder nach einem auf der sicheren Seite
liegenden Naherungsverfahren ins Gleichgewicht gesetzt werden.

Kritische Schwerpunktlagen:

Die kritischen Schwerpunktlagen innerhalb des Bereiches, fiir den eine Zulassung
gewilnscht wird, missen so gewahlt werden, dass in jedem Bauteil des Fahrwerks
die grofiten Bemessungslasten zugrunde gelegt werden.

BUT 473 Annahmen fiir Belastungen durch Bodenkrafte

(a) Fur festgelegte Landebedingungen muss die maximale Abflugmasse bzw. die
Bemessungshochstmasse verwendet werden.

(b) Das gewahlte, im Schwerpunkt des U angreifende, sichere Lastvielfache darf nicht
kleiner sein als der Wert, der sich bei der Landung mit einer Sinkgeschwindigkeit
von

1
M\3
wg = 0,61x(?)

ergibt, mit der Einschrankung, dass diese Sinkgeschwindigkeit nicht groRer als 3
m/s zu sein braucht und nicht kleiner als 1,5 m/s sein darf.

(c) Es darf angenommen werden, dass wahrend des ganzen Landestolles ein
Rotorauftrieb im Schwerpunkt angreift. Dieser Auftrieb darf zwei Drittel der
Bemessungshdchstmasse nicht Uberschreiten. Bei Annahme einer solchen
Auftriebskraft kann das Lastvielfache der Bodenkrafte gleich dem Lastvielfachen
der Tragheitskrafte, vermindert um das Verhaltnis der angenommenen
Auftriebskraft zur Masse des ULT’s, gesetzt werden.

BUT 479 Landebedingungen

Fur die Landung wird angenommen, dass sich der ULT in der normalen, schublosen
Fluglage befindet.

(a)Hauptfahrwerk: Die senkrechte Last an jedem Rad des Hauptfahrwerks muss
2 X M betragen, und zwar in Verbindung mit der ungiinstigsten Kombination von
Widerstands- und Seitenlasten je bis zu 0,5 x M. Wenn Bremsen eingebaut sind,
muss die Widerstandslast auf 0,8 x M erhoht werden.

(b)Bugréader: Die senkrechte Last an jedem Bugrad muss 1,5 x M betragen, und
zwar in Verbindung mit der ungunstigsten Kombination von Widerstand und
Seitenlasten je bis zu 0,5 x M.

(c) Spornrader: Spornrader und Sporne missen schwacher sein als die ULT-Struktur,
an der sie angebracht sind.

(d)Notsporne: Notsporne dienen lediglich zum Schutz der Primar- oder

22



Sekundarstruktur und sollen als Gleit- oder Rollenkonstruktion den
Beanspruchungen standhalten.

BUT 505 Landebedingungen mit Schneekufen

Fir eine Zulassung zum Betrieb mit Schneekufen, muss der ULT mit Schneekufen flr
die Aufnahme folgender Belastungen bemessen sein:

Aufwarts gerichtete Lastbedingungen, bei denen eine Vertikallast von n x P und eine
Horizontallast von (n/4) x P gleichzeitig wirkend an den Befestigungen angreifen und
einer Vertikallast von 1,33 x P an den Befestigungslagern angesetzt wird.

Eine Seitenlast-Bedingung bei der eine Seitenlast von 0,35 x P in einer horizontalen
Ebene senkrecht zur Mittelinie des Drehflliglers an den Befestigungen angreift.

Anmerkung:

P ist das grofdte anzunehmende Masse auf jeder Schneekufe bei maximaler
Startmasse. n ist das sichere, gemal BUT 473 und BUT 479, bestimmte Lastvielfache.

BUT 521 Forderungen fiir ULT s mit Schwimmer(n)

Fur eine Zulassung zum Betrieb auf dem Wasser, gelten fir die Befestigung der (des)
Schwimmer(s) die Lastannahmen nach BUT 473 und BUT 479.

Die Tragfahigkeit der (des) Schwimmer(s) muss so ausgelegt sein, dass jeder
Schwimmer die maximale Abflugmasse des ULT allein tragen kann.

Anforderungen an die Hauptbauteile

BUT 547 Festigkeitsverband des Hauptrotors

Rotor und Nabe missen so bemessen werden, wie es im Folgenden beschrieben ist:

(a) Der Festigkeitsverband des Rotors muss die in BUT 337 bis BUT 341 festgelegte
Lasten sicher aufnehmen kdénnen. Bei der Bestimmung der kritischen Lasten muss
die Rotordrehzahl unter Berlcksichtigung des Einflusses der Flughdhe
angenommen werden.

(b) Der Festigkeitsverband des Rotors muss folgende Belastung sicher aufnehmen
kénnen:

1. Schlagbelastungen gegen die Anschlage bei Betrieb am Boden.
2. Jede andere kritische Belastung, die im Betrieb erwartet werden kann.

(c) Der Festigkeitsverband des Rotors muss das Drehmoment des Prerotators sicher
aufnehmen kénnen.

BUT 549 Festigkeitsverbande von Rumpf, Leitwerk, Fahrwerk und
Rotormast

(a) Die Festigkeitsverbande von Rumpf, Leitwerk, Fahrwerk und Rotormast missen,
wie in diesem Paragraphen vorgeschrieben bemessen sein. Resultierende
Rotorkrafte dirfen durch eine Einzelkraft, die am Befestigungspunkt der Rotornabe
angreift, dargestellt werden.

(b) Jeder Festigkeitsverband muss bemessen sein zur Aufnahme
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1. der sich aus BUT 337 bis BUT 341 ergebenden kritischen Lasten,
2. der sich aus BUT 234, BUT 471 bis BUT 505 ergebenden Lasten und
3. der sich aus BUT 547 (b 2.) und (c) ergebenden Lasten.

(c) Der Schub des Triebwerkes und die Gleichgewichtslasten miissen bertcksichtigt
werden.

(d) Die Triebwerksaufhdngung und der Rumpfverband missen zur Aufnahme der
Lasten bemessen sein, die im beschleunigten Flug und bei Landebedingungen

auftreten. Das Drehmoment des Triebwerkes muss berticksichtigt werden, siehe
auch BUT 361.

Notlandebedingungen

BUT 561 Allgemeines

Obwohl der ULT unter Notlandebedingungen beschadigt werden darf, muss es so
bemessen sein, dass jeder Insasse unter den in den folgenden Forderungen
festgelegten Bedingungen geschiitzt ist.

(a) Der Festigkeitsverband um die Kabine muss so bemessen sein, dass jeder Insasse
mit grofser Wahrscheinlichkeit, bei einer leichten Bruchlandung, schweren
Verletzungen entgeht. Zur Ermittlung der Lasten kommen die Tragheitskrafte nach
(b) zur Anwendung. Eine Verformung der Struktur ist zulassig.

(b) Der Festigkeitsverband muss so bemessen sein, dass jeder Insasse im Falle einer
Bruchlandung bei richtigem Gebrauch der Anschnallgurte eine gute Chance hat,
schweren Verletzungen zu entgehen, wobei von den nachfolgenden Bedingungen
ausgegangen wird:

Der Insasse wird den im Folgenden genannten Bruchbeschleunigungen -
unabhangig voneinander wirkend - unterworfen:

-aufwarts 4,5¢g
-nachvorn 9,0 g
- seitlich 3,0 g

-abwarts 4,5¢g

(c) Kraftstoffbehalter missen - ohne Leck zu werden - den oben genannten
Tragheitslasten standhalten.

(d) Bei hinter der Besatzung liegendem Triebwerk muss die Triebwerksbefestigung
bzw. die Struktur die oben angegebenen Lastvielfachen aufnehmen koénnen.
Verformungen sind zuldssig.

Ermiidungsfestigkeit

BUT 571 Ermiidungsfestigkeit des Festigkeitsverbandes
Allgemeines:

Alle Teile deren Versagen katastrophale Folgen fur den ULT haben kdnnen, mussen
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auf Ermidung untersucht werden.

Folgende Vorgehensweise ist anzuwenden:

(1) Das Verfahren fir den Nachweis muss genehmigt sein.

(2) Die Stellen des wahrscheinlichen Versagens muissen ermittelt werden.

(3) Die Hohe der Lasten und die Haufigkeit des Auftretens der Laststufen muss aus
dem zu erwartenden Flugbetrieb ermittelt werden.

(4) Resultate aus Flugmessungen sollen fiir (3) Anwendung finden.

Der Festigkeitsverband muss - soweit durchfiihrbar - so gestaltet sein, dass Stellen mit
Spannungsanhaufungen und hohen Spannungen vermieden und die Auswirkungen
von Vibrationen berucksichtigt werden. Werkstoffe, die schlechte Eigenschaften
bezlglich Rissfortpflanzung haben, sind zu vermeiden, und Zusammenbauten,
insbesondere in der Primarstruktur, missen ohne Schwierigkeit Gberprifbar sein.
Elastische Lacke oder Schutzschichten diirfen nicht verwendet werden.

Sonstige Belastungen

BUT 597 Belastungen durch Einzelmassen

Die Befestigung aller Einzelmassen, die Teile der Ausristung des ULT’s sind
(einschlieBlich des fiir die Korrektur der Schwerpunktlage notwendigen Ballastes),
missen Lasten aufnehmen kdnnen, die den maximalen Bemessungslastvielfachen
entsprechen, die sich aus den festgelegten Flug- und Bodenlastbedingungen
einschlie3lich der Notlandebedingungen nach BUT 561 ergeben.
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Abschnitt D — Gestaltung und Bauausfiihrung

BUT 601 Allgemeines

Die Festigkeit der Teile, die einen wesentlichen Einfluss auf die Betriebssicherheit
haben und fiir die keine Berechnung durchgefiihrt werden kann, muss durch Versuche
nachgewiesen werden.

BUT 603 Werkstoffe

Die Eignung und die Festigkeit aller flr beanspruchte Teile verwendeten Werkstoffe
mussen

(a) auf Erfahrung beruhen oder durch Versuche nachgewiesen sein und anerkannten
Spezifikationen entsprechen.

(b) Es ist sicherzustellen, dass die Werkstoffe die Festigkeit und alle Eigenschaften
aufweisen, die bei dem Entwurf angenommen wurden.

BUT 605 Herstellungsverfahren

Die Herstellungsverfahren missen durchgehend einwandfreie Festigkeitsverbande
ergeben, die im Hinblick auf die Erhaltung der urspriinglichen Festigkeit unter
normalerweise zu erwartenden Betriebsbedingungen zuverlassig sind. Wenn
Herstellungsvorgange (wie z. B. Leimen, Punktschweillen, Warmebehandlung oder
Verarbeitung von Kunststoffen) zu diesem Zweck der genauen Uberwachung
bedurfen, so mussen sie nach anerkannten Arbeitsverfahren durchgefuhrt werden.
Unkonventionelle Herstellungsverfahren missen durch entsprechende Versuche
nachgewiesen werden.

BUT 607 Sicherung von Verbindungselementen

Fur alle Verbindungselemente innerhalb des Festigkeitsverbandes sowie der
Steuerung und anderer mechanischer Anlagen die fir den sicheren Betrieb des ULT
wesentlich sind, mussen anerkannte Sicherungsmittel und Verfahren verwendet
werden. Insbesondere durfen fiir Bolzen, die im Betrieb Drehbewegungen unterworfen
sind, keine selbstsichernden Muttern verwendet werden, es sei denn, dass zusatzlich
ein nicht auf Reibung beruhendes Sicherungselement verwendet wird.

BUT 609 Schutz der Bauteile

Jedes Teil des tragenden Verbandes muss
(a) im Betrieb gegen schadigende Einflisse oder Festigkeitsminderung infolge
irgendwelcher Ursachen einschliefdlich Verwitterung, Korrosion und Verschleif’
ausreichend geschutzt sein.
(b) ausreichende Vorkehrungen fir Be- bzw. Entliftung und Entwasserung besitzen.
BUT 611 Vorkehrungen fiir Uberpriifungen
Fir die Prifung (einschlieRlich der Prifung der Hauptbauteile des Festigkeitsverbandes und

der Steuerungsanlagen), die genaue Untersuchung, Reparatur, Wartung und Instandhaltung
sind entsprechende Vorkehrungen zu treffen.
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BUT 612 Vorkehrungen fiir das Auf bzw. Abristen

Die Gestaltung des ULT’s muss so sein, dass Beschadigungen oder bleibende
Verformungen beim Auf- bzw. Abristen durch nicht besonders eingewiesene Helfer
vermieden werden, insbesondere wo solche Schaden nicht ohne weiteres erkennbar
sind. Unrichtige Montage muss durch geeignete bauliche Malinahmen
ausgeschlossen sein. Der ULT’s muss sich leicht auf richtige Montage Uberprifen
lassen.

BUT 613 Festigkeitseigenschaften und Rechenwerte

(a) Die Festigkeitseigenschaften der verwendeten Werkstoffe missen durch
genligend Versuche belegt sein, um so Rechenwerte auf statistischer Grundlage
festlegen zu kénnen.

(b) Die Rechenwerte miussen so gewahlt werden, dass die Wahrscheinlichkeit
unzureichender Festigkeit irgendeines tragenden Bauteils infolge
materialbedingter Streuung auferst gering ist.

Erlauterung:

Werkstoff-Spezifikationen sollten entweder im Rahmen des Nachweisverfahrens
besonders erstellt oder verdffentlichten Normen entnommen werden. Bei der
Festlegung der Rechenwerte sollten die Materialkennwerte in dem Umfang vom
Konstrukteur geandert und/oder erweitert werden, wie dies aus Fertigungsgriinden
(z. B. Bauweisen bedingt oder im Hinblick auf das Umformen, die maschinelle
Bearbeitung oder eine nachfolgende Warmebehandlung) notwendig erscheint.

(c) Wenn die unter normalen Betriebsbedingungen in einem tragenden Bauteil oder
dem Festigkeitsverband erreichte Temperatur einen wesentlichen Einfluss auf die
Festigkeit hat, so muss dieser Einfluss berucksichtigt werden.

Erlauterung:

Bauteil-Temperaturen von 54 °C werden als normale Betriebstemperaturen
angesehen.

BUT 619 Erhohte Sicherheitszahlen fiir Gussteile
(a) Allgemeines:

Die Lastvielfachen, Versuche und Prifungen gemaR (b) bis (c) dieses Punktes
missen zusatzlich zu den im Rahmen der Guiteprifung in der Gielderei
vorzunehmenden Versuchen und Prifungen angewendet bzw. durchgeflihrt
werden. Die Prifungen missen anerkannten Spezifikationen entsprechen. Die
Absatze (c) und (d) dieses Punktes gelten flir jedes tragende Gussteil mit
Ausnahme solcher, die als Teile der Hydraulikanlage oder sonstiger
Flussigkeitsanlagen druckgepruft werden und nicht zum tragenden Verband
gehoren.

(b) Lochleibung und Lagerflachen. Die in (c¢) und (d) dieses Punktes festgelegten
Gussvielfachen brauchen

1. flr Lochleibung ohne Ricksicht auf die Art der Priifung den Wert von 1,25 nicht
zu Uberschreiten und

2. fur die Lagerflache nicht angesetzt zu werden, wenn das Lochleibungsvielfache
groler als das anzuwendende Gussvielfache ist.

(c) Kritische Gussteile:
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Fir alle Gussteile, deren Versagen die sichere Fortsetzung des Fluges oder der
Landung ausschlieRen wirde oder zu ernsten Verletzungen der Insassen fuhren
konnte, gilt das Folgende:

1. Jedes kritische Gussteil muss
I. ein Gussvielfaches von mindestens 1,25 haben und
Il. einer hundertprozentigen Sicht- und R&ntgenprifung sowie einer
Magnetpulver - (bei ferromagnetischem Werkstoff) oder
Farbeindringungsprifung (bei nicht ferromagnetischen Werkstoff) oder
einem anerkannten gleichwertigen =zerstérungsfreien Prifverfahren
unterzogen werden.

2. Fur alle kritischen Gussteile mit einem Gussvielfachen von weniger als 1,5
mussen jeweils drei Stlcke statisch belastet werden, um nachzuweisen, dass
folgende Forderungen erfullt sind:

I. Die Festigkeitsanforderungen des Punktes BUT 305 bei einer Bruchlast, die
einem Gussvielfachen von 1,25 entspricht und

II. die Verformungsforderungen des Punktes BUT 305 bei einer Belastung von
dem 1,15-fachen der sicheren Last.

(d) Fir unkritische Gussteile und alle tbrigen nicht in (c) dieses Punktes festgelegten
Gussteile gilt das Folgende:

1. Aufer den unter (2) und (3) dieses Absatzes genannten Fallen missen die
Gussvielfachen und zugehdrigen Prifungen folgenden Bedingungen
entsprechen:

Gussvielfache |Zugehérige Prifung
2,0 und gréBer | 100 Prozent Sichtprifung

kleiner als 2,0 | 100 Prozent Sichtprifung und Magnetpulver (fir

aber groRer als |ferromagnetischen Werkstoff), Farbeindringprifung (fur
1,5 nichtferromagnetischen Werkstoff)oder anerkanntes
gleichwertiges zerstorungsfreies Prifverfahren

1,25 bis 1,5 100 Prozent Sichtprifung und Magnetpulver(fir
ferromagnetischen Werkstoff) und Réntgenprifung oder
anerkannt gleichwertiges zerstdrungsfreies Prifverfahren

2. Der Prozentsatz der Gussteile, die einer tber die Sichtpriifung hinausgehenden
Prifung unterworfen werden, kann unter die Festlegungen nach (1) dieses
Absatzes abgemindert werden, wenn ein anerkanntes Gluteprifverfahren
eingefihrt ist.

3. Fur Gussstlcke, die nach einer Spezifikation geliefert werden, die die
mechanischen Eigenschaften des Gussstlick-Werkstoffes garantiert und die
zum Nachweis dieser Eigenschaften Angusse fir Probennahme haben, gilt das
Folgende:

I. Ein Gussteilvielfaches von 1,0 kann verwendet werden und

Il. die Gussteile missen entsprechend den Festlegungen von (d) (1) flr
Gussvielfache von 1,25 bis 1,50 geprift und nach (c) (2) dieser Punkte
statisch belastet werden.

BUT 629 Flattern

Fir den gesamten Fluggeschwindigkeitsbereich fir den der ULT zugelassen werden
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soll und bei jeder Leistungsstufe des Triebwerkes, darf an keinem Bauteil, Flattern
auftreten.

Rotoren

BUT 653 Druckausgleichs6ffnungen und Drainage an den Rotorblattern
(a) Bei jedem Rotorblatt missen:

1. Einrichtungen vorhanden sein, um den inneren Druck des Blattes
auszugleichen.

2. Entwasserungslécher am Blatt vorgesehen sein und

3. es muss durch die Gestaltung verhindert werden, dass Wasser im Blatt
eingeschlossen wird.

(b) Absatz (a) (1) und (2) dieses Punktes gelten nicht fir luftdicht verschlossene
Rotorblatter, die in der Lage sind dem groften im Betrieb zu erwartenden
Druckunterschied zu widerstehen.

BUT 654 Massenausgleich

(a) Rotoren und ihre Blatter miissen, soweit notwendig massenausgeglichen werden,
um

1. Ubermalige Schwingungen und
2. Flattern bei jeder Geschwindigkeit bis zur h6chsten Vorwartsgeschwindigkeit

zu verhindern.

(b) Die festigkeitsmaRige Vertraglichkeit des Massenausgleichseinbaus muss
eindeutig nachgewiesen werden.

BUT 661 Freigangigkeit der Rotorblatter
Zwischen den Rotorblattern und anderen Teilen des ULT’s muss genligend Abstand
sein, um zu verhindern, dass die Blatter wahrend aller Betriebsbedingungen gegen
irgendein Teil des ULT schlagen.
BUT 663 Einrichtungen zur Verhinderung von Bodenresonanz
(a) Die Betriebssicherheit der Einrichtungen zur Verhinderung von Bodenresonanz
muss entweder durch Rechnung und Versuche oder durch verlassliche
Betriebserfahrung, nachgewiesen werden.
(b) Der wahrscheinliche Bereich von Anderungen in der Dampfungswirkung der

Einrichtungen zur Verhinderung der Bodenresonanz im Betrieb muss festgelegt
und wahrend der gemal BUT 241 erforderlichen Versuche untersucht werden.

Leitwerk

BUT 655 Einbau der Steuerflachen
(a) Bewegliche Steuerflachen missen so angeordnet sein, dass eine Behinderung

untereinander oder durch andere feste Bauteile in jeder Stellung ausgeschlossen
ist.
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Diese Forderung muss auch erflllt werden

1. unter sicherer Last (positiv oder negativ) fur alle Steuerflachen, Gber ihren
vollen Ausschlagbereich und

2. unter sicherer Last auf den Festigkeitsverband des ULT’s mit Ausnahme der
Steuerflachen.

(b) Wenn verstellbare Flossen verwendet werden, missen sie mit Anschlagen
versehen sein, die ihre Verstellmoglichkeit auf einen Bereich begrenzen, der einen
sicheren Flug und eine sichere Landung zulasst.

BUT 659 Massenausgleich

Die Halterung und die anschlieBenden Bauteile fiir konzentrierte
Massenausgleichsgewichte an Rudern missen fir die folgenden sicheren
Beschleunigungen bemessen werden:

(a) 24 g senkrecht zur Ebene der Ruderflachen.
(b) 12 g nach vorn und hinten.

(c) 12 g parallel zur Ruderachse.

Steuerwerk

BUT 671 Allgemeines

Jede Steuerung muss leicht, zlgig und zwangslaufig genug sein, so dass ihre
Aufgaben einwandfrei erflllt werden kénnen.

BUT 675 Anschlage

(a) Jede Steuerungsanlage muss Anschlage, die den Ausschlagbereich jeder
beweglichen aerodynamischen Flache, die von dieser Anlage betatigt wird, sicher
begrenzen.

(b) Alle Anschlage mussen so angeordnet sein, dass Verschleil3, Spiel oder
Nachstellen der Steuerung die Steuerungseigenschaften des ULT's durch eine
Anderung im Bewegungsbereich der Steuerflachen nicht beeintrachtigen.

(c) Jeder Anschlag muss in der Lage sein, die Lasten zu tragen, die den
Bemessungsbedingungen der Anlage entsprechen.

BUT 677 Trimmsteuerungen

(a) Geeignete Vorkehrungen missen getroffen werden, um eine unbeabsichtigte,
unrichtige oder schroffe Trimmbetatigung zu verhindern. Neben der
Trimmsteuerung muss eine Einrichtung vorhanden sein, die dem Flugzeugflihrer
die Bewegungsrichtung der Trimmsteuerung und ihre Auswirkung auf die
Bewegung des ULT’s anzeigt. AuRerdem muss eine Einrichtung vorhanden sein,
die dem Flugzeugfihrer die Stellung des Trimmorgans innerhalb des
Verstellbereichs anzeigt.

Diese Einrichtungen mussen fur den Flugzeugfuhrer sichtbar und so angebracht
und gestaltet sein, dass Verwechslungen verhindert werden.
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(b) Hilfsrudersteuerungen mussen selbsthemmend sein, aulter wenn das Ruder einen
ausreichenden Ausgleich besitzt und keine gefahrlichen Flattereigenschaften
aufweist. Selbsthemmende Hilfsrudersteuerungen missen ausreichende
Steifigkeit und Zuverlassigkeit in dem Teil der Anlage aufweisen, der zwischen dem
Hilfsruder und dem Anschluss des Hemmgliedes an dem Festigkeitsverband des
ULT’s liegt.

BUT 679 Feststelleinrichtungen im Steuerwerk

Wenn eine Einrichtung vorhanden ist, die zum Verriegeln des Steuerwerks dient,
solange sich das ULT am Boden befindet, missen Einrichtungen vorhanden sein, die

(a) den Flugzeugfiihrer unmissverstandlich warnen, wenn die Feststelleinrichtung im
Eingriff ist,

(b) verhindern, dass die Feststelleinrichtung im Fluge zu Eingriff kommen kann.
BUT 683 Funktionsversuche mit Steuerungsanlagen

Durch Funktionsversuche muss nachgewiesen werden, dass die nach BUT 447
angegebenen Lasten bemessene Anlage frei ist von

1. Klemmen,
2. UbermaRiger Reibung und
3. UbermaRiger Verformung,

wenn die Steuerung vom Flhrerraum aus betatigt wird.
BUT 685 Bauglieder des Steuerwerks

(a) Alle Bauglieder jeder Steuerungsanlage muissen so gestaltet und eingebaut sein,
dass Verklemmen, Scheuern und Behinderung durch Fluggéaste, lose
Gegenstande oder gefrierende Feuchtigkeit verhindert wird.

(b) Es mussen Einrichtungen im Flhrerraum vorhanden sein, die verhindern, dass
Fremdkérper an Orte gelangen, wo sie die Anlage verklemmen wirden.

(c) Alle Teile der Flugsteuerungsanlage missen so gestaltet, bzw. eindeutig und
dauerhaft gekennzeichnet sein, dass die Gefahr falscher Montage, die zu
fehlerhaftem Arbeiten der Steuerung flihren kénnte, so klein wie mdglich gehalten
wird.

BUT 687 Federglieder
Die Zuverlassigkeit aller in der Steuerungsanlage verwendeten Federglieder muss
durch Versuche nachgewiesen werden, in denen die Betriebsbedingungen
nachgeahmt werden, es sei denn, dass das Versagen einer Feder weder Flattern noch
unsichere Betriebscharakteristiken herbeifthrt.

BUT 689 Seilziige

(a) Alle Seilziige, Seilanschlussglieder, Spannschiésser, Seilverbindungen und
Seilrollen missen anerkannten Spezifikationen entsprechen.

Aullerdem gilt:
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1. Alle Seilziige missen so gestaltet sein, dass im gesamten Bewegungsbereich
unter Betriebsbedingungen und auch infolge von im Betrieb zu erwartenden
Temperaturschwankungen keine gefahrliche Veranderung der Seilspannung
auftritt.

2. Alle Gleitfiihrungen, Seilrollen, Endanschliisse und Spannschlésser missen
der Sichtkontrolle zuganglich sein.

(b) Alle Muster und Grélien von Seilrollen missen zu den Seilen passen, mit denen sie
verwendet  werden. Alle  Seilrollen mussen mit  enganliegenden
Schutzvorrichtungen versehen sein, die bei losem Seil ein Uberspringen oder
Blockieren verhindern. Alle Seilrollen missen in der Seilebene liegen, so dass die
Seile nicht an den Rollenflanken reiben kénnen.

Erlauterung

Der Innendurchmesser der Fuhrungsnut der Rolle sollte nicht kleiner sein als das
300-fache des Durchmessers des Einzeldrahtes.

(c) Gleitflhrungen missen so eingebaut sein, dass sie keine Anderung der
Seilrichtung von mehr als 3° herbeifiihren, aufler wenn durch Versuche oder
Erfahrung nachgewiesen ist, dass auch ein groRerer Wert zufriedenstellend ist.

Der Krimmungsradius der Gleitfihrungen darf nicht kleiner sein als der Radius
einer Seilrolle fur den gleichen Seilzug.

Erlauterung

In Gleitfihrungen aus Polytetrafluorethylen (PTFE, z. B. Teflon™) oder einem
gleichwertigen Werkstoff kann sich die Seilrichtung bis zu 10° &ndern.

(d) An allen Teilen, die Schwenkbewegungen ausflihren, miissen Spannschlésser so
angeschlossen sein, dass sie sich im ganzen Bewegungsbereich frei einstellen
koénnen.

Fahrwerk

BUT 721 Allgemeines

Das Fahrwerk eines ULT’s muss so gestaltet sein, dass Starts und Landungen auf
einer unebenen Grasbahn moglich sind, ohne dass seine Insassen gefahrdet werden.

Versuche zur Prufung der Arbeitsaufnahme des Fahrwerks konnen gefordert werden,
wenn der rechnerische Nachweis nicht befriedigt. Die Versuche mussen wie folgt
durchgefiihrt werden:

(a) Die Fallhéhe muss sein:

1. 0,33 m gemessen zwischen dem untersten Punkt des Fahrgestells und dem
Boden,

2. oder irgendeine geringere Hohe, jedoch nicht kleiner als 0,20 m, die eine
StoRgeschwindigkeit gleich der groten wahrscheinlichen Sinkgeschwindigkeit
ergibt, die bei der Bodenberihrung in normalen Landungen ohne
Triebwerksleistung auftreten kann.

(b) Wenn der in BUT 473 festgelegte Rotorauftrieb berlicksichtigt wird, muss er durch
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geeignete Arbeitsaufnahmeeinrichtungen oder mit Hilfe einer wirksamen Masse in
den Versuch einbezogen werden.

(c) Jedes Fahrwerk muss dem Versuch in der Lage unterworfen werden, die die
Landebedingungen nachahmt, die vom Standpunkt, der durch sie
aufzunehmenden Arbeit die kritischste ist.

(d) Wenn beim Nachweis der Erfiillung der Forderungen von (b) dieses Paragraphen
eine wirksame Masse verwendet wird, kann anstelle einer genaueren Rechnung,
die folgende Formel benutzt werden:

G -G h+@-1-d
€ h +d
und
Ge
n=nj- = +1

G. = effektive, beim Fallversuch zu verwendende Masse

Fir Hauptfahrwerkseinheiten:

G = ruhende Last der betreffenden Einheit bei kritischster Lage des ULT.
Zur Berechnung einer ruhenden Last auf dem Hauptfahrwerk kann
ein genaues Verfahren benutzt werden, wobei der Momentarm
zwischen der Last am Hauptrad und dem Schwerpunkt des ULT’s
berlcksichtigt werden muss.

Fr Bugfahrerkseinheiten:

G = Vertikalkomponente der ruhenden Last, die auf das Bugfahrwerk
wirkt, wenn die Masse des ULT’s im Schwerpunkt vereinigt gedacht
ist und eine Kraft mit einer nach unten gerichteten Komponente
entsprechend einer Beschleunigung von 1,0 g und mit einer nach
vorne gerichteten Komponente entsprechend einer Beschleunigung
von 0,25 g ausibt.

Fir Heckfahrwerkseinheiten:
G = die kritischere der folgenden Lasten:

1. Die ruhende Last auf dem Heckrad, wenn der ULT auf allen
Radern steht oder

2. die Vertikalkomponente der Bodenreaktion, die auf das Heckrad
wirkt, wenn die Masse des ULT im Schwerpunkt vereinigt gedacht
ist und bei maximal vorn aufgerichteter Lage des ULT unter den
Landebedingungen bei groReren Anstellwinkel eine Kraft von 1,0
nach unten austibt.

h = Festgelegte freie Fallhéhe in m.
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= Verhéltnis des angenommenen Rotorauftriebes zur Startmasse
des ULT.

d = Einfederung des Reifens (bei richtigem Filldruck) unter dem StoR3
plus Vertikalkomponente der Verschiebung der Radachse
gegeniber dem Fallgewicht.

n = Sicheres Tragheits-Lastvielfaches.

n; = Das im Fallversuch beim StoR auf die Masse ausgeubte

Lastvielfache (d.h. die Beschleunigung in g/s, die im Fallversuch
gemessen wurde +1,0).

BUT 731 Rader

(a) Alle Fahrwerksrader missen von genehmigter Bauart sein.

(b) Die grofite statische Belastung fur jedes Rad darf nicht kleiner sein als die ruhende
Bodenreaktion bei maximaler Startmasse und bei kritischer Schwerpunktlage.

BUT 733 Reifen

Alle Fahrwerksrader mussen Reifen haben, die den verwendeten Radern entsprechen
und die von genehmigter Bauart sind.

BUT 735 Bremsen

Der ULT muss mit Radbremsen ausgeristet sein, die vom Flugzeugfiihrer betatigt
werden kénnen. Die Bremswirkung muss ausreichen, um den ULT auf einem Gefalle
von 10° Neigung festzuhalten.

BUT 750 Schwimmer und Bootskorper

Die Tragfahigkeit von Hauptschwimmern und Bootskorpern muss fir SiRwasser
ausgelegt sein, siehe BUT 521. Schwimmer und Bootskdérper missen mit
wasserdichten Schotten versehen sein.

Die Aufteilung der Schotten ist so zu wahlen, dass bei Flutung einer Kammer kein
Kentern des ULT eintritt.

Flugzeugfuhrerraum

BUT 771 Allgemeines

Der Fuhrerraum und seine Ausrustung mussen es jedem Flugzeugfuhrer
erlauben, seinen Aufgaben ohne Ubermaflige Konzentration oder Ermidung
nachzukommen.

BUT 773 Sicht aus dem Fiihrerraum
Jeder Fuhrerraum muss so gestaltet sein, dass

(a) der Sichtbereich des Flugzeugflhrers fir die sichere Fihrung des ULT’s grof3
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genug, klar und unverzerrt ist und

(b) Regen die Sicht des Flugzeugflhrers auf dem Flugweg im normalen Fluge und
wahrend der Landung nicht tUbermaRig stark beeintrachtigt.

Erlauterung: )
Ubereinstimmung mit Punkt (b) kann durch eine entsprechende Offnung in der
Verglasung erzielt werden.

BUT 775 Windschutzscheibe und Fenster

Verglasungen und Fenster missen aus einem Werkstoff bestehen, der nicht blind wird
und dessen Bruchsticke nicht zu ernsthaften Verletzungen der Insassen flhren
kdénnen.

BUT 777 Steuerungen und Bedienorgane im Fiihrerraum

(a) Alle Steuerungen und Bedienorgane im Fiihrerraum missen so angeordnet sein,
dass

1. eine bequeme Betatigung mdglich ist und Verwechslung und unbeabsichtigte
Betatigung verhindert werden;

2. der Flugzeugfiihrer im Sitzen und bei angelegten Bauch- (Becken-),
Schultergurt(en) jedes Steuerorgan bis zum vollen Anschlag betatigen kann. Er
darf dabei weder durch seine Bekleidung (Winterbekleidung bericksichtigen)
noch durch Bauteile des Fuhrerraums behindert werden.

(b) In ULT’'s mit Doppelsteuerung missen mindestens auch die folgenden
Nebensteuerungen von jedem der beiden Flugzeugfihrersitze aus bedienbar sein:

1. Gashebel,
2. Trimmung,
3. Einrichtung zum Offnen und Abwerfen der Kabinenhaube.

(c) Die Bedienorgane fiir die Nebensteuerungen missen jegliche gewtinschte Stellung
beinhalten, ohne dass es der standigen Aufmerksamkeit der Besatzung bedarf,
und durfen nicht dazu neigen, unter Belastung oder Schwingung ihre Lage zu
verandern.

(d) Bedienorgane fiir Noteinrichtungen miissen rot gekennzeichnet sein.

Erlauterung:

Wenn der ULT mit einer Trimmvorrichtung ausgestattet ist, kann auf die Forderung,
dass die Trimmung von beiden Flugzeugfihrern bedient werden kann, verzichtet
werden, wenn nachgewiesen wird, dass bei unglnstigster Trimmstellung die
Steuerkrafte hinreichend klein sind und das bei der Steuerung keine Schwierigkeiten
auftreten.

Hierbei mussen Flugzeugfihrergréfien von 1,60 m bis 1,85 m berlicksichtigt werden.
Die Betatigungen der Steuer- und Bedienorgane mussen dem Ublichen Standard
entsprechen.

BUT 785 Sitze und Anschnallgurte
(a) Jeder Sitz und der ihn tragende Festigkeitsverband muss flr eine Insassenmasse

gemall BUT 25 (2) und fir die maximalen Lastenvielfachen bemessen sein, die
den festgelegten Flug- und Bodenbelastbedingungen, einschlief3lich der in BUT
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561 beschriebenen Notlandebedingungen, entsprechen.

(b) Sitze, einschlief3lich Kissen, diurfen sich bei den Belastungen im Flug gemall BUT
337 nicht derart verformen, dass der Flugzeugfuhrer die Steuer- und Bediengriffe
nicht mehr sicher erreichen kann oder eine Fehlbedienung maglich ist.

(c) Die Festigkeit der Anschnallgurte darf nicht geringer sein als diejenige, die sich aus
den Bruchlasten der Flug- und Bodenlastbedingungen sowie den
Notlandebedingungen gemal BUT 561 unter Berlicksichtigung der Geometrie der
Gurt- und Sitzanordnung ergibt.

(d) Jeder Anschnallgurt (mindestens 4-Punkt-Gurt) muss so angebracht sein, dass der
Flugzeugfihrer bei allen im Flug und bei Notlandungen auftretenden
Beschleunigungen sicher in seiner urspringlichen Sitz- oder Liegeposition
gehalten wird.

Anmerkung

Bei Tragschraubern mit zwei vor dem Rotormast befindlichen Sitzen, in
Tandemanordnung, gilt der Vierpunktgurt nur fir den hinteren Sitz als
vorgeschrieben, der vordere Insasse muss aber mindestens durch einen
Beckengurt gesichert sein.

(e) Es sind FlugzeugflihrergroRen von 1,60 bis 1,85 m zu bericksichtigen.

BUT 786 Schutz gegen Verletzungen

Starre Teile des Festigkeitsverbandes oder starr befestigte Ausriistungsteile miissen,
wo erforderlich, gepolstert sein, damit der (die) Insasse(n) bei leichten Bruchlandungen
vor Verletzungen geschutzt ist (sind).

BUT 787 Gepackraum

(a) Jeder Gepackraum muss fur seine auf dem Hinweisschild angegebene
Beladungshéchstmasse und fur die kritischen Lastverteilungen bei den
zugehdrigen gréBten Lastvielfachen bemessen sein, die sich aus dem Flug- und
Bodenlastbedingungen ergeben.

(b) Der Gepackraum muss so gestaltet sein, dass die Insassen vor Verletzungen durch
sich bewegenden Inhalt bei nach vorn gerichteter Bruchbeschleunigungen von 9,0
g geschitzt sind.

BUT 807 Notausstieg

(a) Der Luftfahrzeugfilhreraum des ULT's muss so gestaltet sein, dass in
Gefahrenfallen unbehindertes und schnelles Aussteigen moglich ist.

(b) Bei einem geschlossenen Luftfahrzeugfiihrerraum muss das Offnungssystem
einfach und eindeutig zu betatigen sein, es muss schnell arbeiten und so gestaltet
sein, dass es von jedem im Sitz angeschnallten Insassen und auch von aufRerhalb
des Fihrerraums betatigt werden kann.
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BUT 831 Belliftung

(a) Wenn der Luftfahrzeugfiihrerraum geschlossen ist, muss er unter normalen
Flugbedingungen ausreichend beliftet sein.

(b) Die Kohlenmonoxid-Konzentration darf ein Teil in 20.000 Teilen Luft nicht
Uberschreiten.

(c) Bei offenem oder unverkleidetem Luftfahrzeugfiihrerraum muss sichergestellt sein,
dass die Abgase des Triebwerks nicht von der Besatzung eingeatmet werden
kdénnen.

Brandschutz

BUT 850 Allgemeines
Die Werkstoffe des Luftfahrzeugfuhrerraumes missen aus schwerentflammbaren
Werkstoffen bestehen. Alle Struktur- und Steuerungsteile missen so beschaffen sein,
dass sie bei Triebwerksbrand mindestens 5 Minuten ihre wesentliche Funktion erfiillen
kdnnen.

Sonstiges

BUT 871 Messen und Wiegen

Durch geeignete Messpunkte muss sichergestellt sein, dass

(1) die vorgeschriebene Lage der wichtigsten Bauteile zueinander Uberprift werden
kann.

(2) bei der Wagung die ULT-Masse und die Lage des Schwerpunktes bestimmt
werden kann.

Der ULT muss geeignete Unterstlitzungspunkte besitzen um eine Wagung und
Wartungsarbeiten durchfiihren zu kénnen.

BUT 873 Ballastvorkehrungen

Sind Beladezustande mit Ballast vorgesehen, so mussen die Vorkehrungen fir den
Ballast so bemessen und gebaut sein, dass ein Verschieben des Ballastes im Flug
unmaoglich ist und der eingebaute Ballast die Insassen nicht behindert.
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Abschnitt E - Triebwerkseinbau

Allgemeines

BUT 901 Einbau
(a) Zur Triebwerksanlage zahlen alle Teile, die

1. flr den Vortrieb und Antrieb notwendig sind und
2. die Sicherheit der Vortriebseinheit beeinflussen.

(b) Das Triebwerk muss so gebaut, angeordnet und eingebaut sein, dass

1. ein sicherer Betrieb gewahrleistet und
2. es fur die notwendigen Prifungen und die Wartung zuganglich ist.

(c) Um das Auftreten von Ladungspotentialen zwischen Bauteilen der
Triebwerksanlage und anderen Teilen des ULT'’s, sofern sie elektrisch leitend sind,
zu verhindern, missen elektrisch leitende Verbindungen vorgesehen sein.

BUT 902 Kompatibilitat

Der Antragsteller muss nachweisen, dass jede Kombination von Motor, Abgasanlage
und Propeller in einem ULT, flr das ein Betriebstlchtigkeitsnachweis beantragt wird,
mit dem jeweiligen ULT vereinbar ist, zufriedenstellend arbeitet und innerhalb der im
Betriebshandbuch festgelegten Grenzen sicher betrieben werden kann.

BUT 903 Triebwerk

Mit der kompletten Triebwerksanlage soll ein Standlauf von mindestens 10 Stunden
Dauer durchgefuhrt werden. Zuerst muss das Triebwerk 8 Stunden lang mit 75 % der
max. Dauerleistung laufen. AnschlieBend ist es nach folgendem Programm zu
betreiben:

- 10 mal Anlassen und Abschalten, Anlassen und 5 Min. Leerlauf
- 5 Min. Vollast

- 5 Min. Kihllauf (Leerlaufdrehzahl)

- 5 Min. Vollast

- 5 Min. Kuhllauf (Leerlaufdrehzahl)

- 15 Min. 75 % Dauerleistung

- 5 Min. Kihllauf (Leerlaufdrehzahl)

- 15 Min. Vollast

- Triebwerk abstellen und abkulhlen lassen.

- Programm wiederholen.

Dabei dirfen an keinem Teil der Triebwerksanlage oder der Zelle durch schadliche
Schwingungen wesentliche Schaden auftreten.

BUT 917 Prerotator (Vorantrieb der Tragschraube)
Mit dem Prerotator kann die Tragschraube vor dem Start auf eine Drehzahl gebracht

werden, die etwas kleiner ist als die Drehzahl, die zum Abheben im Start erforderlich
ist, bzw. gleichgrol® oder gréler ist. Die Rollstrecke im Startvorgang wird dadurch
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wesentlich verkdrzt.

Ist vom Antragsteller der Einbau eines Vorantriebes fir die Tragschraube vorgesehen,
so sind die Funktionssicherheit und die Betriebssicherheit sicherzustellen. Auflerdem
ist die Sicherheit gegen fehlerhafte Bedienung sicherzustellen.

BUT 921 Feststellbremse der Tragschraube

Wenn eine Vorrichtung vorgesehen ist, um die Drehzahl der Tragschraube
abzubremsen, missen die Grenzen fir die Benutzung dieser Einrichtung genau
festgelegt werden.

Die Bedienungsorgane dieser Einrichtung missen gegen unbeabsichtigte Betatigung
geschutzt sein.

BUT 925 Sicherheitsabstande fiir Propeller

Bei nichtummanteltem Propeller durfen die Sicherheitsabstdnde bei Héchstmasse,
ungunstigster Schwerpunktlage und dem Propeller in der ungulnstigsten
Steigungseinstellung folgende Werte nicht unterschreiten:

(a) Bodenabstand:

Mindestens 170 mm zwischen dem Propeller und dem Boden. Dabei muss das
Fahrwerk ruhend eingefedert sein und sich in normaler waagerechter Start- oder
Rolllage befinden, maligebend ist die kritischste Lage. Auflerdem muss in
waagerechter Startlage ein sicherer Abstand zwischen Propeller und Boden
vorhanden sein, wenn

1. der kritische Reifen vollkommen drucklos und das dazugehdrige
Fahrwerksfederbein ruhend eingefedert ist oder

2. das kritische Fahrwerksfederbein am Anschlag ist und der zugehérige Reifen
ruhend eingefedert ist.

Anmerkung:

Der Abstand zwischen Propeller und Boden soll mindestens 180 mm bei der
Fahrwerksausfliihrung mit Bugrad oder 230 mm bei Fahrwerksausflihrung mit
Heckrad sein und den Bedingungen wie unter Punkt (a)(1) und (2) entsprechen.

(b) Abstand von Flugzeugteilen:

1. Mindestens 25 mm Radialabstand zwischen den Blattspitzen und den
benachbarten Flugzeugteilen plus des zusatzlichen radialen Abstands, der
notwendig ist, um schadliche Schwingungen zu vermeiden, insbesondere sind
die Federwege der elastischen Aufhangung zu bertcksichtigen.

2. Mindestens 13 mm Langsabstand zwischen den Propellerblattern oder deren
Wurzelverkleidungen und anderen Flugzeugteilen.

3. Sicherer Abstand zwischen anderen sich drehenden Teilen des Propellers oder
der Nabenhaube (Spinner) und anderen ULT-Teilen wunter allen
Betriebsbedingungen.

(c) Abstand von dem (den) Insassen:

Zwischen dem (den) Propeller(n) muss ein angemessener Abstand vorhanden
sein, so dass es fir den (die) im Sitz angeschnallten Insassen nicht moéglich ist,
unbeabsichtigt mit dem (den) Propeller(n) in Bertihrung zu kommen.
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BUT 935 Konstruktionsmerkmale des Prerotators

Die Antriebsleistung des Prerotators wird vom Triebwerk des ULT's geliefert.

Die Ubertragungselemente fir den Antrieb der Tragschraube miissen fir die
vorgesehene Leistung ausgelegt sein.

Die Kupplung flr den Antrieb der Tragschraube muss so beschaffen sein, dass sich die
kraftschlissige Verbindung zwischen Antrieb und dem Rotor I6st, wenn die Drehzahl
der Tragschraube die Drehzahl des Antriebes Ubersteigt. Dieser Zustand tritt wahrend
des Anrollens in der Startphase ein.

Das Ankuppeln des Prerotators an das Triebwerk wird vom Piloten durch einen Hebel
vorgenommen.

Das Kupplungselement muss so beschaffen sein, dass die Arbeitsaufnahme bis zur
Angleichung der Drehzahlen sicher aufgenommen werden kann. Die
Funktionssicherheit des Prerotators muss durch Versuche nachgewiesen werden.

Anmerkung:

Andere als rein mechanische Prerotatorantriebe missen mit der anerkannten Stelle
abgesprochen werden.

Kraftstoffanlage

BUT 951 Allgemeines

(a) Die Kraftstoffanlage muss so gebaut und angeordnet sein, dass ein
Kraftstoffdurchfluss mit der Menge und dem Druck sichergestellt ist, wie er flr das
einwandfreie Arbeiten des Motors unter allen normalen Betriebsbedingungen
erforderlich ist.

(b) Die Kraftstoffanlage muss so angeordnet sein, dass flr die Versorgung des Motors
jeweils nur aus einem Behalter Kraftstoff enthommen wird, es sei denn, dass die
Luftraume der Behalter untereinander so verbunden sind, dass sich die Behalter
gleichmaRig entleeren.

(c) Die Kraftstoffanlage muss so ausgeflihrt sein, dass keine Dampfblasenbildung
auftreten kann, bzw. diese minimiert wird.

BUT 955 Kraftstoffdurchfluss
(a) Falltankanlagen:

Der Kraftstoffdurchfluss bei Schwerkraftforderung (sowohl Haupt- als auch
Reserveversorgung) fur den Motor muss 150 % des Kraftstoffverbrauches bei
Startleistung des Triebwerkes betragen.

(b) Anlagen mit Kraftstoffpumpen:

Die Kraftstoff-Fordermenge jeder Forderanlage (sowohl Haupt- als auch
Reserveversorgung) muss 125 % des Start-Kraftstoffverbrauchs bei der fur das
Triebwerk festgelegten hochsten Startleistung betragen.
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BUT 959 Nicht ausfliegbare Kraftstoffmenge

Die nicht ausfliegbare Kraftstoffrestmenge fur jeden Behalter muss mindestens flr
die Menge festgelegt werden, bei der sich unter den schwierigsten
Kraftstoffversorgungsbedingungen wahrend des Starts, Steigflugs, Anflugs und
wahrend der Landung, denen der betroffene Kraftstoffbehalter unterworfen ist, die
ersten Anzeichen aussetzender Versorgung zeigen.

Sie darf nicht grofRer sein als 5 % des Behalterfassungsvermdgens.

BUT 963 Kraftstoffbehalter Allgemeines

(a) Jeder Kraftstoffbehalter muss den Schwingungsbeanspruchungen, Massenkraften,
Flissigkeitsbelastungen und aufleren Kraften, denen er im Betrieb unterworfen
sein kann, ohne zu versagen standhalten.

(b) Wenn das "Schwappen" des Kraftstoffes im Behalter den Schwerpunkt des ULT’s
verandern kann, missen Einrichtungen vorgesehen sein, die das "Schwappen" auf
ein annehmbares Mal} verringern.

BUT 965 Kraftstoffbehalterpriufungen

Jeder Kraftstoffbehalter muss ohne Versagen oder Undichtigkeiten einem Uberdruck
von 1% psi (0,1 bar) standhalten.

BUT 967 Einbau von Kraftstoffbehaltern

(a) Jeder Kraftstoffbehalter muss so abgestlitzt sein, dass konzentrierte Lasten, die
sich aus der Masse des Kraftstoffs ergeben, vermieden werden.

Daruber hinaus

(i) mussen, falls notwendig, Polster vorhanden sein, um ein Scheuern zwischen
jedem Tank und seinen Abstitzungen zu verhindern.

(ii) durfen die Werkstoffe, die zur Abstitzung oder Polsterung der Abstitzung
verwendet werden, nicht saugfahig sein oder missen so behandelt werden,
dass eine Durchtrankung mit Kraftstoff verhindert wird.

(b) Jeder Behaltereinbauraum muss bellftet und mit Ablauf versehen sein, um die
Ansammlung brennbarer Flissigkeiten oder Dampfe zu verhindern. Jeder an den
Behalter angrenzende Raum muss ebenfalls belliftet und mit Ablauf versehen sein.

(c) Kraftstoffbehalter diirfen nicht an einer Stelle untergebracht sein, wo sie einem
eventuellen Motorbrand ausgesetzt waren.

(d) Es muss nachgewiesen werden, dass der Einbauort des Behalters den Betrieb des
ULT’s oder die normale Bewegungsfreiheit der Insassen in keiner Weise behindert,
und dass Leckkraftstoff keinen Insassen direkt treffen kann.

(e) Eine Beschadigung der Struktur infolge einer harten Landung, bei der das
Fahrwerk Uber die Bruchlast hinaus beansprucht wird, die Lasten jedoch innerhalb
der Notlandebedingungen gemafl BUT 561 liegen, darf nicht zu einem Bruch des
Kraftstoffbehalters oder der Kraftstoffleitungen fuhren.

BUT 971 Kraftstoffbehaltersumpf
(a) Jeder Kraftstoffbehalter muss, wenn er fest eingebaut ist, einen ablésbaren Sumpf
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haben, der in allen normalen Boden- und Fluglagen wirksam ist und ein
Fassungsvermdgen von 0,10 % des Behélterfassungsvermdgens oder 120 cm?®
hat, maligebend ist der groRere Wert.

Andernfalls muss

1. fir die Kraftstoffanlage ein zum Ablassen zugangliches Abscheidegefal® oder
eine Kammer mit einem Fassungsvermdgen von 25 cm? eingebaut sein und

2. jeder Kraftstoffbehalterauslass so angeordnet sein, dass in normaler Bodenlage
Wasser von allen Teilen des Behalters zum Abscheidegefall oder zu der
Kammer lauft.

3. Die Drainage muss leicht zuganglich und leicht zu betéatigen sein.
(b) Jeder Ablass der Kraftstoffanlage muss durch manuelle oder automatische
Einrichtungen sicher in der geschlossenen Stellung verriegelt werden kdnnen.

BUT 973 Fullstutzen fiir Kraftstoffbehalter

Die Fullstutzen der Kraftstoffbehalter missen auf3erhalb der fur Personen bestimmten
Raume liegen. Vergossener Kraftstoff darf nicht in den Kraftstoffbehalterraum oder in
irgendeinen anderen Teil des ULT’s, aulBer in den Behalter selbst oder einen dafur
vorgesehenen Ablauf, gelangen konnen.

BUT 975 Belliftung fur Kraftstoffbehalter

Jeder Kraftstoffbehalter muss im oberen Teil seines Ausdehnungsraumes beliftet
sein. Daruber hinaus muss

(a) jeder Beliftungsauslass so angeordnet und gestaltet sein, dass die Gefahr seiner
Verstopfung durch Eis oder andere Fremdkdrper auf ein Mindestmald beschrankt
wird;

(b) jede Bellftung so gestaltet sein, dass eine Absaugung des Kraftstoffes durch
Unterdruck wahrend des normalen Betriebes vermieden wird;

(c) jede Bellftung ins Freie gefihrt werden.

BUT 977 Kraftstofffilter

(a) Ein Kraftstofffilter muss zwischen dem Kraftstoffoehalterauslass und dem
Vergasereintritt (oder der motorgetriebenen Pumpe, falls vorhanden) eingebaut
sein.

(b) Jedes Sieb oder jeder Filter muss zum Ablassen und Reinigen leicht zuganglich
sein.

BUT 993 Kraftstoffleitungen

(a) Jede Kraftstoffleitung muss so eingebaut und befestigt sein, dass lbermalige
Schwingungen verhindert werden und sie den Belastungen standhalt, die sich aus
dem Kraftstoffdruck und den Beschleunigungen im Flug ergeben.

(b) Jede Kraftstoffleitung, die an Bauteilen des ULT befestigt ist, die ihre Lage
zueinander verandern kénnen, muss Vorkehrungen flr Nachgiebigkeit haben.

(c) Fir biegsame Schlauchleitungen muss nachgewiesen werden, dass sie fir den
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jeweiligen  Anwendungszweck geeignet und nach den jeweiligen
Verlegevorschriften angebracht sind.

(d) Leckage aus irgendeiner Kraftstoffleitung oder Verbindung darf weder auf heile
Oberflachen oder Ausristungen auftreffen, so dass ein Brand verursacht werden
kann, noch darf sie einen Insassen direkt treffen.

BUT 995 Armaturen der Kraftstoffanlage

(a) Wenn sich ein Kraftstoffbehalter in einer Position zum Triebwerk befindet, aus der
der Kraftstoff allein unter Einwirkung der Schwerkraft zum Triebwerk flieRen kann,
muss eine Einrichtung vorhanden sein, die es dem Piloten ermdglicht, die
Kraftstoffzufuhr aus dem Kraftstoffbehalter zum Triebwerk im Fluge schnell
abzustellen.

(b) Besteht die in (a) genannte Einrichtung aus einem Kraftstoffabsperrhahn, muss der
Leitungsabschnitt zwischen dem Kraftstoffabsperrhahn und dem Vergaser so kurz
wie moglich sein.

(c) Besteht die in (a) genannte Einrichtung aus einem Kraftstoffabsperrhahn, muss
dieser entweder feste Anschlage oder wirksame Rasten in den Stellungen "AUF"
und "ZU" haben.

Schmierstoffanlage

BUT 1011  Allgemeines

(a) Wenn ein Triebwerk mit einer Schmierstoffanlage ausgestattet ist, muss diese das
Triebwerk mit einer ausreichenden Menge Ol von einer Temperatur versorgen
konnen, die den fir den sicheren Dauerbetrieb festgelegten Hochstwert nicht
Ubersteigt.

(b) Jede Schmierstoffanlage muss ein fiir die Héchstflugdauer des ULT ausreichendes
nutzbares Fassungsvermogen haben.

BUT 1013 Schmierstoffbehalter
(a) Schmierstoffbehalter missen so eingebaut sein, dass sie

1. die Forderungen von BUT 967 (a), (b) und (d) erflllen und
2. allen Schwingungsbeanspruchungen, Massenkraften und
Flissigkeitsbelastungen, die im Betrieb auftreten kdnnen, standhalten.

(b) Der Schmierstoffvorrat muss ohne Entfernung von Verkleidungsteilen
(ausgenommen Handlochdeckel) und ohne Benutzung von Werkzeugen Uberpruft
werden kénnen.

(c) Wenn der Schmierstoffbehalter in dem Triebwerksraum eingebaut wird, muss er
aus feuersicherem Werkstoff sein.
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BUT 1015 Priifung von Schmierstoffbehaltern

Schmierstoffbehalter mussen den in BUT 965 fur Kraftstoffbehalter aufgeflhrten
Prifungen unterzogen werden. Druckprifungen missen jedoch mit einem Druck von 5
psi (0,35 bar) durchgeflihrt werden.

BUT 1017 Schmierstoffleitungen uns Armaturen

(a) Schmierstoffleitungen missen mit BUT 993 (bereinstimmen und jede
Schmierstoffleitung und Armatur muss aus feuerhemmendem Werkstoff hergestellt
sein.

(b) Bellftungsleitungen:
Beluftungsleitungen missen so angeordnet sein, dass

1. sich an keiner Stelle Kondenswasser oder Ol, das gefrieren und die Leitung
verstopfen kénnte, ansammeln kann,

2. die Ausmindung der Beliftungsleitung bei Schaumbildung weder eine
Brandgefahr darstellt noch aus der Leitung ausgetretener Schmierstoff die
Windschutzscheibe vor dem (den) Insassen oder dem (den) Flugzeugflhrer(n)
verschmutzen kann.

3. die Beluftung nicht in die Luftansauganlage des Triebwerkes miindet.

Kuhlung des Triebwerkes
BUT 1041 Allgemeines

Die Einrichtungen zur Triebwerkskihlung mussen in der Lage sein, die Temperaturen
aller Bestandteile des Triebwerks und der Triebwerksflissigkeiten innerhalb der
Temperaturgrenzen zu halten, die der Triebwerkshersteller fiir alle wahrscheinlichen
Betriebszustdnde angegeben hat oder die der ULT-Hersteller flr diese
Betriebszustande als erforderlich festgelegt hat.

Luftansauganlage

BUT 1091 Allgemeines

Die Luftansauganlage fir das Triebwerk muss die Zufiihrung der notwendigen
Luftmengen zum Triebwerk unter allen wahrscheinlichen Betriebsbedingungen
gewahrleisten. Das Eindringen von Fremdkorpern (Gras, Erde, usw.) muss mittels
Filters wirksam verhindert werden.

Bei der Verwendung von Ansaugdampfern muss darauf geachtet werden, dass kein
Leistungsverlust und keine Uberhitzung des Triebwerks eintritt. Ist in der
Luftansaugleitung eine Vergaservorwarmung eingebaut, so darf diese die
Triebwerksleistungen nicht wesentlich beeinflussen.
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Abgasanlage

BUT 1121 Allgemeines

(a) Die Abgasanlage muss eine sichere Abflihrung der Abgase ohne Feuergefahrdung
und ohne Verunreinigung der Luft durch Kohlenmonoxyd in den flir Personen
bestimmten Raumen gewabhrleisten.

(b) Jedes Teil der Abgasanlage, dessen Oberflache warm genug ist, um brennbare
Flissigkeiten oder Dampfe zu entziinden, muss ortlich so untergebracht und
abgeschirmt sein, dass die Leckage aus irgendeiner Anlage, die brennbare
Flissigkeiten oder Dampfe flihrt, keinen Brand infolge Auftreffens von
Flissigkeiten oder Dampfen auf irgendeinen Teil der Abgasanlage, einschliellich
der Abschirmungen fiir die Abgasanlage, verursacht.

(c) Samtliche Teile der Abgasanlage missen von benachbarten brennbaren Teilen
des ULT’s genugend entfernt, oder durch feuersichere Abschirmung getrennt
sein.

(d) Abgase durfen nicht in gefahrlicher Nahe von Ablassen der Kraftstoff- und
Schmierstoffanlagen austreten.

(e) Alle Teile der Abgasanlage muissen bellftet sein, damit es an keiner Stelle zu

Ubermafig hohen Temperaturen kommen kann. Durch die Schalldampferanlage
darf die Leistung und das Betriebsverhalten nicht unglinstig beeinflusst werden.

BUT 1125 Abgasleitung
(a) Die Abgasanlage muss aus feuersicheren Werkstoffen hergestellt sein und
Vorkehrungen haben, um Schaden durch Ausdehnung bei Erwarmung auf
Betriebstemperatur zu verhindern.
(b) Die Abgas- und Schallddmpferanlage muss so befestigt sein, dass sie allen
Schwingungsbeanspruchungen und Massenkraften standhalt, denen sie im
normalen Betrieb unterworfen werden kdnnte.

(c) Teile der Abgasanlage, die mit Bauteilen verbunden sind, zwischen denen
Relativbewegungen auftreten kénnen, mussen flexible Verbindungen haben.

Bedieneinrichtung des Triebwerks

BUT 1141 Allgemeines

Der Teil der Triebwerksbedieneinrichtung in einem Motorraum, der im Fall eines
Brandes zu betatigen ist, muss wenigstens aus feuerhemmendem Werkstoff sein.

BUT 1143 Leistungshebel

Die Betatigung der Leistungsregelung muss direkt arbeiten und darf keine Weichheit
besitzen. Jede eingestellte Leistungsstufe muss dauerhaft stehenbleiben und soll ohne
besondere Arretierung arbeiten.

BUT 1145 Ziindschalter

(a) Es muss ein Schalter vorhanden sein, um jeden Ziindkreis abzuschalten.
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(b) Jeder Zindstromkreis muss unabhangig geschaltet werden und flir seine
Betatigung darf nicht die Betatigung irgendeines anderen Schalters erforderlich
sein.

(c) Zindschalter missen so angeordnet oder gestaltet sein, dass unbeabsichtigte
Betatigung verhindert wird.

(d) Der Ziundschalter darf nicht als Hauptschalter fir andere Kreise benutzt werden.
BUT 1149  Propellerdrehzahl

Drehzahl und Steigung des Propellers mussen auf Werte begrenzt sein, die einen
sicheren Betrieb unter normalen Betriebsbedingungen gewahrleisten.

(a) Wahrend des Starts und des Steigfluges mit der empfohlenen Geschwindigkeit fiir
bestes Steigen muss der Propeller die Triebwerksdrehzahl bei voll gedffneter
Drossel auf eine Drehzahl begrenzen, die die hdchstzulassige Drehzahl nicht
Uberschreitet.

(b) Wahrend eines Gleitfluges mit maximal zulassiger Fluggeschwindigkeit bei
geschlossener Drossel oder abgestelltem Triebwerk darf der Propeller keine
Motordrehzahl bewirken, die oberhalb 110 % der hdchstzulassigen
Triebwerksdrehzahl oder Propellerdrehzahl, malRgebend ist der kleinere Wert,
liegt.

Brandschutz

BUT 1191 Brandschotte

(a) Sofern nicht durch andere geeignete MalRnahmen ein gleichwertiges
Malf an Sicherheit erreicht wird, muss der Motor von den Ubrigen Teilen des
Tragschraubers durch Brandschotte, Ummantelungen oder andere
gleichwertige Einrichtungen abgetrennt sein.

(b) Brandschotte und Ummantelungen missen so ausgefihrt sein, dass
Flissigkeiten, Gase oder Flammen nicht in gefahrlichem Malie aus dem
Motorraum in andere Bereiche des Tragschraubers gelangen kénnen.

(c) Brandschotte und Ummantelungen missen feuersicher und gegen
Korrosion geschutzt sein.

BUT 1193 Triebwerksverkleidung und Gondel

Fur verkleidete Triebwerkseinbauten gilt folgendes:

(a) Motorverkleidungen missen so gebaut und befestigt sein, dass sie allen
Schwingungsbeanspruchungen, Massen- und Luftkraften standhalten, denen sie
im Betrieb ausgesetzt sein konnen.

(b) Es missen Einrichtungen vorhanden sein, die bewirken, dass Leckstoffe aus allen
Teilen der Verkleidung in den normalen Boden- und Fluglagen schnell und restlos
abflielen kdnnen. Leckstoffe dirfen nicht an Stellen abgefiihrt werden, wo sie eine
Brandgefahr bilden.

(c) Alle Teile der Triebwerksverkleidung, die infolge der Nahe von Teilen der

Abgasanlage oder infolge Beaufschlagung durch Abgase hohen Temperaturen
ausgesetzt sind, mussen feuersicher ausgefuhrt sein.
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Abschnitt F - Ausrlistung

BUT 1301 Funktion und Einbau
(a) Jedes Teil der geforderten Ausriistung muss

1. Nach Art und Gestaltung der ihm zugedachten Funktion angemessen sein.
2. Gemal den flr diese Ausrlstung festgelegten Grenzen eingebaut sein.
3. Im eingebauten Zustand einwandfrei arbeiten.

Erlauterung:

1. Die einwandfreie Funktion sollte nicht durch Temperaturen unter 0 °C,
starken Regen oder hohe Luftfeuchtigkeit beeintrachtigt werden.

2. Wird ein Funkgerat eingebaut, muss nachgewiesen werden, dass es durch
die elektrische Anlage nicht in seiner Funktion beeintrachtigt wird.

(b) Gerate und andere Ausristungen dirfen weder flr sich allein noch durch ihre
Auswirkungen auf den ULT dessen sicheren Betrieb gefahrden.

BUT 1303 Flugiiberwachungs- und Navigationsgerate

Folgende Flugiberwachungs- und Navigationsgerate missen eingebaut sein:

Fahrtmesser
Hohenmesser
Magnetkompass
Rotordrehzahlmesser

BUT 1305 Triebwerksuiberwachungsgerite

Folgende Triebwerkslberwachungsgerate missen eingebaut sein:

1. Die Druck-, Temperatur- und Drehzahlanzeigegerate, die der Triebwerkshersteller
fordert oder die notwendig sind, um das Triebwerk innerhalb seiner Grenzen zu
betreiben.

2. Fur jeden Kraftstoffoehadlter ein Kraftstoffvorratsanzeiger, der fir den
Flugzeugflhrer, wenn dieser angeschnallt ist, sichtbar ist.

3. Ein Olvorratsanzeiger fir jeden Behélter, z. B. Peilstab.

BUT 1307  Sonstige Ausriistung

Fur jeden Insassen muss ein vierteiliger Anschnallgurt vorhanden sein, der in der Lage
ist, seinen Benutzer gegenuber den Kraften, die bei den unter den
Notlandebedingungen in BUT 561 vorgeschriebenen Beschleunigungen auftreten, zu
halten. Hierzu ist auch BUT 785 zu beachten.

Erlauterung:
Empfohlener Einbau der Schultergurte
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Anmerkungen:

1.

Es wird empfohlen, wenn moglich einen Bodengurt einzubauen, da sonst der
Schultergurt dazu tendiert, bei plotzlichen negativen Beschleunigungen den
Beckengurt (wenn dieser nicht festsitzt) von den Huften auf die HOhe des Magens
zu ziehen, so dass sein Benutzer unter dem Beckengurt hindurchrutschen kann.

Wenn sich zwischen dem Befestigungspunkt fur die Schultergurte und der
Oberkante der Riickenlehne mehr als 152 mm Gurtband befinden, sollen geeignete
Einrichtungen, z. B. Flihrungsschlaufen, zur Begrenzung der seitlichen Bewegung
vorhanden sein, um einen angemessenen Abstand zwischen den Schultergurten
sicher zu stellen, so dass flir den Benutzer die Gefahr der Verletzung oder eines
Wundscheuerns des Halses auf ein Kleinstmal} verringert wird.

Wenn die Rickenlehne des Sitzes ausreichend fest und so hoch ist, dass die
Geometrie des Gurtzeuges der Zeichnung auf obiger Seite entspricht (d.h. 650
mm), dirfen die Schultergurte an der Riickenlehne oder lber Flihrungsschlaufen
am Boden des ULT’s befestigt werden.

Wenn die Rickenlehne ausreichend fest ist, wird durch die Verwendung geeigneter
Einrichtungen, z. B. Fuhrungsschlaufen die seitiche Bewegung bei
Beschleunigungen unter den Notlandebedingungen nach BUT 561 begrenzt.

Gerateeinbau

BUT 1321 Anordnung und Sichtbarkeit

Die Flugiberwachungs- und Navigationsgerate mussen ubersichtlich angeordnet und
fur jeden Flugzeugfiihrer leicht ablesbar sein.
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BUT 1323  Fahrtmesseranlage und Statischer Druck

(a) Jedes Gerat, dessen Gehause an den statischen Druck angeschlossen wird, muss
so entliftet sein, dass der Einfluss der Fluggeschwindigkeit, das Offnen und
SchlieRen von Fenstern, Feuchtigkeit oder anderer Fremdkdrper, die Genauigkeit
der Gerate nicht wesentlich beeintrachtigen.

(b) Die Anlage fur den Gesamtdruck und den statischen Druck missen so gestaltet
und eingebaut sein, dass

1. eine sichere Ableitung von eingedrungener Feuchtigkeit moglich ist,

2. Scheuern der Leitungen und Ubermaflige Verformung oder Verengung an
Krimmungen in den Leitungen vermieden werden und

3. die verwendeten Werkstoffe dauerhaft, fiir den beabsichtigten Zweck geeignet
und gegen Korrosion geschitzt sind.

BUT 1327 Magnetkompass

(a) Der Magnetkompass muss so eingebaut sein, dass die Anzeigegenauigkeit durch
Erschitterungen oder durch magnetische Felder nicht UbermaRig beeintrachtigt
wird.

(b) Nach Kompensierung darf die Abweichung im Horizontalflug auf keinem Kurs 10°
Uberschreiten.

BUT 1337 Triebwerksiiberwachungsgerate
(a) Gerate und deren Leitungen.

1. Leitungen der Triebwerksliberwachungsgerate, die brennbare unter Druck
stehende Flussigkeit fuhren, missen die Forderung in BUT 993 erfullen.

2. Leitungen, die brennbare, unter Druck stehende Flissigkeiten fihren, missen
an der Druckquelle mit Einschnirungen oder anderen Sicherheitseinrichtungen
versehen sein, damit bei einem Leitungsbruch nicht GbermaRig viel Flussigkeit
entweichen kann.

(b) Freiliegende Schauglaser, die als Kraftstoffvorratsanzeiger dienen, miissen gegen
Beschadigung geschitzt sein.

Elektrische Anlagen und Ausriistungen

BUT 1353 Einbauvorschrift fiir Sammlerbatterien

Sammlerbatterien mussen entsprechend den Festlegungen gestaltet und eingebaut
sein.

(a) Explosive oder giftige Gase, die der Sammlerbatterie im normalen Betrieb oder
infolge irgendeines mdoglichen Versagens der Ladeeinrichtung oder der
Batterieanlage entweichen, dirfen sich nicht in gefahrlichen Mengen im ULT
ansammeln kdénnen.

(b) Korrodierende Flussigkeiten oder Dampfe, die aus der Batterie entweichen

konnen, dirfen nicht zu Schaden an den umgebenden Festigkeitsverbanden oder
an benachbarten wichtigen Ausristungsteilen fihren.
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(c) Méglichst geschlossene Sammlerbatterien verwenden.

BUT 1365 Elektrische Leitungen und Zubehor

(a) Jede elektrische Leitung muss einen ausreichenden Querschnitt haben und
einwandfrei verlegt, befestigt und angeschlossen sein, so dass Kurzschliisse und
Brandgefahr weitgehend ausgeschlossen sind.

(b) Fiir jedes elektrische Gerat muss eine Uberstrom-Schutzeinrichtung vorhanden

sein. Keine Schutzeinrichtung darf fir mehr als einen flir die Flugsicherheit
wesentlichen Kreis bestimmt sein.

ZusammenstoRwarnleuchte (ACL)

BUT 1401 Alilgemeines

Wenn der ULT mit einem ACL ausgestattet werden soll, so muss diese Anlage
folgende Bedingungen erfillen:
(a) Das ACL muss von genehmigter Bauart sein.

(b) Das ACL muss so angeordnet sein, dass die Besatzung beim Flhren des ULT’s
nicht beeintrachtigt wird.

Funk- und Navigationsausriistung

BUT 1431 Allgemeines
Alle eingebauten Gerate missen von genehmigter Bauart sein. Folgende
Bedingungen mussen erfillt sein:

(a) Die Ausristung und ihre Antennen dirfen weder fir sich allein noch durch die Art,
wie sie betrieben werden, noch durch ihren Einfluss auf das Betriebsverhalten des
ULT’s und seiner Ausristung Gefahrenquellen bilden.

(b) Die Ausriistung und ihre Bedien- und Uberwachungsorgane miissen so
angeordnet sein, dass sie leicht bedignt werden konnen. lhr Einbau muss so
erfolgen, dass sie zur Vermeidung von Uberhitzung ausreichend belliftet sind.

(c) Jedes Funkausristungsgerat muss von der Behorde zugelassen sein.
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Abschnitt G — Betriebsgrenzen und Angaben

BUT 1501 Allgemeines

(a) Alle im Folgenden aufgefiihrten Betriebsgrenzen und andere Grenzen und
Angaben, die flr den sicheren Betrieb erforderlich sind, missen festgelegt werden.

(b) Die Betriebsgrenzen und andere Angaben, die flr den sicheren Betrieb erforderlich
sind, mussen dem Flugzeugfuhrer zuganglich gemacht werden, wie in Abschnitt H
vorgeschrieben.

Betroffene Festlegungen fir den sicheren Betrieb des ULT missen im

Flughandbuch enthalten sein und durch zweckdienliche Beschriftungen der
Besatzung vermittelt oder erganzt werden.

BUT 1505 Fluggeschwindigkeiten

(a) Alle  Fluggeschwindigkeiten missen als am Fahrtmesser angezeigte
Geschwindigkeiten (IAS) festgelegt werden.

(b) Die Hochstgeschwindigkeit Ve darf das 0,90-fache der héchsten im Flugversuch
nachgewiesenen Geschwindigkeit Vpr nicht liberschreiten.

(c) Die im Flug nachgewiesene Hochstgeschwindigkeit Vpg darf die
Bemessungshochstgeschwindigkeit Vp nicht tiberschreiten.

Erlauterung:

Geschwindigkeit (EAS), die sich aus den Festigkeitsgrenzen ergibt, sollte
entsprechend umgerechnet werden.

BUT 1507 Manovergeschwindigkeit

Die Manovergeschwindigkeit darf die Bemessungsmanovergeschindigkeit Va geman
BUT 1505 (a) nicht Gberschreiten.

BUT 1519 Masse und Schwerpunktlagen

(a) Die in BUT 25 festgelegte maximale Startmasse muss als Betriebsgrenze
festgelegt werden.

(b) Die in BUT 23 festgelegten Grenzlagen fir den Schwerpunkt missen als
Betriebsgrenzen festgelegt werden.

(c) Die Leermasse und die dazugehorige Schwerpunktlage mussen in
Ubereinstimmung mit BUT 29 bestimmt werden.

BUT 1521 Triebwerksbetriebsgrenzwerte

Die Triebwerksgrenzwerte missen so festgelegt werden, dass sie die entsprechenden
vom Triebwerkshersteller und vom Propellerhersteller angegebenen Grenzwerte nicht
Uberschreiten, es sei denn, der Antragsteller hat zufriedenstellend nachgewiesen,
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dass in Verbindung mit dem ULT héhere Grenzwerte sicher verwendet werden
kdénnen.

BUT 1529 Wartungs- und Betriebshandbuch

Im Wartungshandbuch sind allgemeine Hinweise die Wartung und Montage betreffend
anzugeben.

Es sind die bei jeder Kontrolle und Prufung durchzufuhrenden Arbeitsschritte
anzugeben und ggf. durch Skizzen, Bilder oder Grafiken zu vervollstandigen.

Ein Schmierplan wird als unbedingt notwendig erachtet. Hinweise auf Verschleil},
Uberholzeiten, Lebensdauer und Austauschteile sind, soweit nicht sowieso schon
vorgeschrieben, empfehlenswert.

Die Beiftigung von Schaltplanen und anderem notwendigen Zeichnungsmaterial, z. B.
Zusammenbauzeichnungen, sowie Bauteillisten wird empfohlen, um den sicheren
Betrieb aufrecht erhalten zu kénnen.

Ein Betriebshandbuch, das die vor genannten Angaben enthalt, die der Antragsteller
fur die richtige Wartung fur wesentlich halt, muss erstellt werden.

Das Betriebshandbuch kann in ein Betriebshandbuch und ein Wartungshandbuch

unterteilt werden, wobei das Betriebshandbuch immer im ULT mitzufGhren ist. Der

Antragsteller muss bei der Aufstellung der wesentlichen Angaben mindestens

folgendes berucksichtigen:

(a) Beschreibung der Anlagen.

(b) Abschmierplane mit der Angabe der Haufigkeit des Abschmierens, des
Schmierstoffes und der Schmierflissigkeiten, die in den verschiedenen Anlagen
verwendet werden mussen.

(c) Dricke und elektrische Belastungen, die flir die verschiedenen Anlagen
anwendbar sind.

(d) Toleranzen und Justierungen, die zum richtigen Funktionieren notwendig sind,
einschliellich Steuerflachenausschlage.

(e) Verfahren zum Aufbocken, Heben und Schleppen am Boden.
(f) Angabe der Haupt- und Nebenstruktur.

(g) Haufigkeit und Ausmal der Prifungen, die fir die ordnungsgemafle Wartung des
ULT's notwendig sind;

(h) Besondere Instandhaltungsverfahren flir den ULT.
(i) Besondere Prufverfahren.
() Liste der Spezialwerkzeuge.

(k) Angaben fir die Wagung und die Ermittlung der Schwerpunktlage, die flr den
storungsfeien Betrieb des ULT notwendig sind.

(I) Festlegung der Laufzeit- und Lebensdauerbefristungen (Auswechseln oder
Uberholung) von Teilen, Zubehdrteilen und Zusatzeinrichtungen, die diesen
Befristungen unterliegen.

(m)Materialien, die fiir kleine Reparaturen notwendig sind.
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(n) Empfehlungen fir die Reinigung und Pflege.
(o) Anweisungen fir das Auf- und Abristen.

(p) Angabe der Auflagepunkte und der Malinahmen, die zur Vermeidung von Schaden
bei Transport am Boden zu ergreifen sind.

(q) Liste der Beschriftungen und Markierungen sowie deren Anbringungsorte.
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Abschnitt H - Kennzeichnung und Beschriftung

BUT 1541 Allgemeines
(a) Der ULT muss versehen sein mit:

1. den in BUT 1547 bis BUT 1557 festgelegten Kennzeichnungen und
Beschriftungen;

2. allen zusatzlichen Angaben, Geratekennzeichnungen und Beschriftungen, die
fur den sicheren Betrieb erforderlich sind.

(b) Alle im Absatz (a) dieses Punktes festgelegten Kennzeichnungen und
Beschriftungen

1. malssen an einer auffallenden Stelle angebracht sein und
2. durfen nicht leicht entfernt, verandert oder schwer erkennbar werden kdnnen.

(c) Die MalReinheiten fiir die Angaben der Fluggeschwindigkeit auf den Beschriftungen
mussen dieselben sein wie die, die auf dem Fahrtmesser verwendet werden.

BUT 1547 Kompass

Fur einen Kompass dessen Deviation nicht unter 5° fuir jeden Kurs betragt, muss in der
Nahe des Magnetkompasses eine Tafel mit den Deviationswerten fiir missweisende
Kurse in Stufen von hochstens 30° angebracht werden.

BUT 1549 Triebwerksiiberwachungsgerate
Fur jedes vorgeschriebene Triebwerksiberwachungsgerat gilt, soweit fir die Art des
Gerates zweckmaRig:
(a) Alle gréten und - wenn anwendbar - kleinsten Grenzwerte flir den sicheren Betrieb
muassen mit einem roten radialen Strich markiert werden.

(b) Jeder normale Betriebsbereich muss durch einen griinen Bogen markiert sein, der
nicht Gber den Hochst- und Kleinstwert fiir sicheren Betrieb hinausreichen darf.

(c) Start und Warnbereiche sind durch gelbe Bogen zu markieren.

BUT 1553 Kraftstoffvorratsanzeige

Jeder Kraftstoffvorratsanzeiger muss so markiert sein, dass er in waagerechter
Fluglage "NULL" anzeigt, wenn die im Behalter noch vorhandene Kraftstoffmenge der
gemall BUT 959 ermittelten nicht ausfliegbaren Menge entspricht, andernfalls muss
auf dem Anzeigegerat ein roter Bogen angebracht sein, der von der Nullanzeige bis zur
niedrigsten Anzeige reicht, die sich bei waagerechter Fluglage ergibt.

BUT 1555 Kennzeichnung der Steuerungs- und Bedienorgane
(a) Alle Steuerungen und Bedienorgane im Flhrerraum, mit Ausnahme der

Hauptsteuerung, missen in Bezug auf ihre Funktion und Betriebsart eindeutig
gekennzeichnet sein.
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(b) Die Farbkennzeichnungen der Steuerungen und Bedienorgane missen mit denen
in BUT 1529 festgelegten, Ubereinstimmen. Noteinrichtungen - rot, Trimmung -
grun.

(c) Fir Bedieneinrichtungen der Kraftstoffanlage gilt:

1. Jeder Tankwahlschalter muss gekennzeichnet sein, so dass die jedem
Kraftstoffbehalter entsprechende Stellung ersichtlich ist.

2. Wenn die Betriebssicherheit die Einhaltung einer bestimmten Reihenfolge in
der Benutzung der Behalter erfordert, muss auf den Tankwahlschaltern oder
daneben die Reihenfolge, in der die Behalter zu benutzen sind, angegeben
werden.

BUT 1557 Verschiedene Kennzeichnungen und Beschriftungen

1. Gepackraum. An jedem Gepackraum muss eine Beschriftung angebracht sein,
auf der die Beladungsgrenze angegeben ist.

2. Die Einfulléffnungen fir Kraftstoff missen auf oder neben den
Verschlussdeckeln mit dem Kraftstoff/Ol-Mischungsverhaltnis gekennzeichnet
sein.

3. Kunstflugfiguren: Ein Schild mit dem Hinweis, dass Kunstflugfiguren untersagt
sind, muss fir den Flugzeugfiihrer klar sichtbar sein

4. Beladeplan: In jedem BUT muss fiur alle Flugzeuginsassen im
Hauptsichtbereich ein Schild mit folgenden Angaben vorhanden sein:
Kennzeichen, Hochstmasse, Mindestzuladung im Fihrerraum,
Hochstzuladung im Fiihrerraum bei vollem Kraftstofftank und Datum des
Wageberichtes

Flughandbuch

BUT 1581 Allgemeines

(a) Fur jeden ULT muss ein Handbuch erstellt und vorgelegt werden. Es muss
mindestens die in BUT 1529 festgelegten Angaben enthalten.

(b) Alle in den Punkten BUT 1529 und den folgenden nicht festgelegten Angaben, die
fur den sicheren Betrieb oder aufgrund ungewdéhnlicher Gestaltung, Betriebsweise
oder Betriebseigenschaften erforderlich sind, mussen zur Verfugung gestellt
werden.

(c) Die Angaben der Fluggeschwindigkeiten auf der Skalenscheibe und im
Flughandbuch missen Ubereinstimmen und in derselben Einheit erfolgen.

BUT 1583  Betriebsgrenzen
(a) Geschwindigkeitsgrenzen

Die folgenden Grenzwerte miissen angegeben werden:

1. Die Geschwindigkeitsgrenze Ve und, falls anwendbar, V o zusammen mit den
Bedeutungen dieser Grenzen.

2. Grenzwerte fur zulassige Windverhaltnisse.

3. Triebwerksgrenzwerte.

(b) Massen
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Die folgenden Grenzwerte miissen angegeben werden:
1. Hdchstmasse.

2. Leermasse und Lage des Leermassenschwerpunkts.
3. Zusammensetzung der Zuladung.

(c) Beladung

Die folgenden Grenzwerte missen angegeben werden:

1. Die in BUT 25 und BUT 29 geforderten Masse- und Schwerpunkigrenzen
zusammen mit den gemal BUT 31 in der Leermasse enthaltenen Teilen.

2. Angaben, die es dem Flugzeugflihrer erméglichen, festzustellen, ob der
Schwerpunkt und die Verteilung der Zuladung bei verschiedenen
Beladungskombinationen noch im festgelegten zulassigen Bereich liegen.

3. Angaben fur die richtige Unterbringung des herausnehmbaren Ballasts fur
jeden Beladungszustand, fir den herausnehmbarer Ballast erforderlich ist.

(d) Die zugelassenen Flugfiguren, fir die gemall BUT 23 ein Nachweis erbracht
wurde, mit ihren zulassigen Bereichen.

(e) Lastvielfache

Folgende positive sichere Abfanglastvielfache sind anzugeben
1. flr VA;
2. for VNE-

BUT 1585 Betriebsangaben und Betriebsverfahren

(a) Es mussen Angaben Uber normale in Notfallen anzuwendende Verfahren sowie
sonstige Angaben, die zum sicheren Betrieb notwendig sind, gemacht werden.

(b) Es mussen Informationen Uber die Verfahren fiir einen sicheren Start und eine
sichere Landung und die dazugehdrigen, nach BUT-51 ermittelten, Strecken,
zusammen mit Hinweisen zu den bei Seitenwind anzuwendenden Verfahren,
gegeben werden. Es muss eine Angabe ber die hochsten
Seitenwindkomponenten fir Start und Landung, die nachgewiesen wurden und
daruber, ob eine Abminderung der Steuerfahigkeit festgestellt wurde, gemacht
werden. Angaben (ber ein sicheres Verfahren fir eine Landung ohne
Triebwerksleistung muissen gemacht werden. Diese sind ggf. durch
Verfahrens-Skizzen zu verdeutlichen, aber in jedem Fall durch ein Diagramm far
sichere Autorotationslandungen darzustellen.

(c) Die folgenden Daten miissen angegeben werden:

1. Geschwindigkeit flr das beste Steigen, die nicht geringer sein darf, als die,
welche fiir den Nachweis der Ubereinstimmung mit BUT 79 verwendet wurde.

2. Der Hoéhenverlust bezogen auf die Uber Grund zuriickgelegte Strecke bei
abgestelltem Motor und Windstille.

3. Die Uberziehgeschwindigkeit in verschiedenen Zustandsformen.

4. Der Hohenverlust von Beginn des Uberzogenen Flugzustandes aus dem
Geradeausflug bis zur Wiederherstellung des Horizontalfluges und die gréfite
Langsneigung unterhalb des Horizontes, wie in BUT 201 festgelegt.
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(d) Hinweise zum Wiederanlassen des Triebwerkes im Fluge, insbesondere wenn
spezielle Verfahren notwendig sind.

(e) Es missen Angaben Uber sichere Verfahren fir Aufristen, Ausrichten und
Abristen, soweit es Ublicherweise vor und nach dem Flugbetrieb durch den
Flugzeugfihrer erfolgt, gemacht werden, um eine versehentliche Beschadigung
des ULT zu vermeiden.

Abschnitt | - Motoren

BUT 1801 Allgemeines

Motoren fir ULT missen musterzugelassen sein. Eine Verwendung von bereits
musterzugelassenen Motoren fur UL-Flugzeuge ist moglich.

Die Motoren fir ULT kénnen mustergeprtift sein unter Berticksichtigung von JAR - E,
JAR 22, Abschnitt H oder FAR Part 33.

BUT 1849 In der ULT-Musterpriufung eingeschlossene Motorenpriufung

Wenn der Motor fir ein bestimmtes Muster eines ULT vorgesehen ist, kann die
Dauerprifung in diesem ULT als 50-Stunden-Flugprifung durchgefihrt werden.

Die Flugprufung soll mindestens umfassen:

- 100 Starts,

- 10 Flage von wenigstens einer Stunde Dauer,

- 30 Steigflige auf wenigstens 500 m Uber Grund, wobei die Startleistung jeweils 5
Minuten ununterbrochen entnommen werden muss,

- 30 Steigflige bei Auenlufttemperaturen von mindesten 20 °C am Boden.

Abschnitt J - Propeller

BUT 1917 Werkstoffe

Die Eignung und Dauerhaftigkeit der zur Herstellung des Propellers verwendeten
Werkstoffe muss

(a) aufgrund von Erfahrungen oder Versuchen nachgewiesen sein/werden;

(b) Spezifikationen entsprechen, um sicher zu stellen, dass ihre Festigkeit und
sonstige Eigenschaften mit den Entwurfsdaten ibereinstimmen.

BUT 1919 Dauerverhalten

Durch entsprechende Gestaltung und Bauausfiihrung muss das Entstehen eines
unsicheren Betriebszustandes des Propellers in der Zeit zwischen zwei Uberholungen
weitgehend ausgeschlossen sein.

BUT 1923 Regelung der Steigungseinstellung

Wenn beabsichtigt wird, einen Einstellpropeller oder einen Verstellpropeller
einzubauen, ist die mit der Musterpriifung beauftragte Stelle zu Rate zu ziehen.

57



